4.5 Stanovení výstupní charakteristiky tranzistoru


Obecné pojednání a teorie:


	Tranzistor, jako prvek elektrického obvodu, patří mezi čtyřpóly. Každý pól ma dvě dvojice svorek - vstupní a výstupní. Pro tranzistory platí, že jedna ze vstupních svorek je totožná s jednou svorkou výstupní. VA charakteristiky čtyřpólů jsou obecně nelineární. Většinou se však používají linearizované charakteristické funkce. Linearizace se provádí pro okolí určitého pracovního bodu, který je jednoznačně určen, známe-li jeho souřadnice. Hodnota zesilovacího činitele tranzistoru se pohybuje v rozmezí 50-1000 podle typu tranzistoru a je závislá na volbě pracovního bodu tranzistoru.





Použité pomůcky:


panel zapojení


stejnosměrný voltmetr


stejnosměrný miliamprérmetr


stejnosměrný mikroamprérmetr


tranzistor


11 ks spojovacích vodičů


zdroj stejnosměrného napětí





Postup měření, záznam měření:


a) Tranzistor zapojte do obvodu se společným emitorem podle schématu na obrázku.


b) Proveďte měření závislosti kolektorového proudu na kolektorovém napětí při kontaktním proudu s bází, postupně pro dané hodnoty proudu (viz tabulka). Nastavujte postupně kolektorové napětí.  rozmezí 0-1 V postupujte po 0,1 V, dále pak po 0,5 V až do 8 V. Hodnoty proudu ke každému napětí zapisujte do tabulky.


���������������������������c) Pro všechny použité rozsahy miliampérmetru (měření Ic) zaznamenejte hodnoty vnitřních odporů RA tohoto přístroje.
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Naměřené hodnoty:


i�
provšech.�
IB= 30 mA�
IB= 20 mA�
IB =10 mA�
IB = 0 mA�
�
�
UCE/U�
IC/mA�
IC/mA�
IC/mA�
IC/mA�
�
1.�
0,01�
0,08�
0,06�
0,14�
0,01�
�
2.�
0,02�
0,41�
0,24�
0,15�
0,01�
�
3.�
0,04�
0,96�
0,72�
0,40�
0,01�
�
4.�
0,06�
1,30�
1,27�
0,85�
0,01�
�
5.�
0,08�
2,09�
1,79�
1,50�
0,01�
�
6.�
0,1�
3,01�
2,50�
2,03�
0,01�
�
7.�
0,2�
7,51�
6,42�
4,80�
0,01�
�
8.�
0,3�
10,96�
8,65�
5,93�
0,01�
�
9.�
0,4�
12,79�
9,84�
6,34�
0,01�
�
10.�
0,5�
14,26�
10,47�
6,39�
0,01�
�
11.�
0,6�
15,39�
10,90�
6,42�
0,01�
�
12.�
0,7�
16,15�
10,98�
6,45�
0,01�
�
13.�
0,8�
16,60�
11,03�
6,49�
0,01�
�
14.�
0,9�
16,85�
11,09�
6,51�
0,01�
�
15.�
1,0�
17,07�
11,14�
6,55�
0,01�
�
16.�
1,2�
17,33�
11,25�
6,64�
0,01�
�
17.�
1,4�
17,68�
11,37�
6,70�
0,01�
�
18.�
1,6�
17,97�
11,51�
6,76�
0,01�
�
19.�
1,8�
18,24�
11,64�
6,83�
0,01�
�
20.�
2,0�
18,45�
11,76�
6,89�
0,01�
�
21.�
2,5�
19,28�
12,13�
7,05�
0,01�
�
22�
3,0�
19,87�
12,54�
7,20�
0,01�
�



n�
IB= 30 mA�
IB= 20 mA�
IB= 10 mA�
�
�
UCE/V�
UCE/V�
UCE/V�
�
1.�
0,0092�
0,0094�
0,0086�
�
2.�
0,0159�
0,0176�
0,0185�
�
3.�
0,0304�
0,0328�
0,0360�
�
4.�
0,0470�
0,0473�
0,0515�
�
5.�
0,0591�
0,0621�
0,0650�
�
6.�
0,0699�
0,0750�
0,0797�
�
7.�
0,1249�
0,1358�
0,1520�
�
8.�
0,1904�
0,2135�
0,2407�
�
9.�
0,2721�
0,3016�
0,3366�
�
10.�
0,3574�
0,3953�
0,4361�
�
11.�
0,4461�
0,4910�
0,5358�
�
12.�
0,5385�
0,5902�
0,6355�
�
13.�
0,6340�
0,6897�
0,7351�
�
14.�
0,7315�
0,7891�
0,8349�
�
15.�
0,8293�
0,8886�
0,9345�
�
16.�
1,0267�
1,0875�
1,1336�
�
17.�
1,2232�
1,2863�
1,3330�
�
18.�
1,4203�
1,4849�
1,5324�
�
19.�
1,6176�
1,6836�
1,7317�
�
20.�
1,8155�
1,8824�
1,9311�
�
21.�
2,3072�
2,3787�
2,4295�
�
22.�
2,8613�
2,8746�
2,9280�
�
Přepočtená napětí:

























































































Vypočet:





� VLOŽIT Equation.2  ���





Závěr: Pracovní bod tranzistoru jsme musely změnit na UCE=2V a IB=20uA, vzhledem k naměřeným hodnotám. Při tomto pracovním bodu, jsme naměřily s grafu hodnoty IC1 a IC2. Po dosazení do vzorce vyšel proudový zesilovací součinitel 135,5. Tento výsledek koresponduje s hodnotami proudového zesilovacího činitele (50-1000, dle typu tranzistoru a zvoleného pracovního bodu).
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