VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ


STAVEBNÍ FAKULTA


KATEDRA FYZIKY


LABORATORNÍ CVIČENÍ Z FYZIKY�
�
JMÉNO A PŘIJMENÍ: 


                          Jiří Slatinský�
ŠKOLNÍ ROK:


1996/97�
ROČNÍK:


1.�
SMĚR:


vs�
KROUŽEK:


33�
�
SPOLUPRACOVAL:


                          Martin Drnec�
MĚŘENO DNE:


17.3.1997�
ODEVZDÁNO DNE:


�
�
ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY:


3.1. Frekvenční závislost činitele zvukové pohltivosti �
�



Teplota:  18(C


Tlak:  101.5 kPa     


Vlhkost vzduchu: 28%





Teorie: Měření jsme prováděli v Kundtově trubici pro vzorek polystyrenu. Pro popsání tohoto přístroje zde uvádíme jeho schéma
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Polohy maxim a minim je možné hledat pomocí malé mikrofonní sondy umístěné uvnitř trubice. Po stanovení průměrné vzdálenosti sousedních minim a maxim ((l = (/4) ověříme frekvenci podle vztahu





                         � VLOŽIT Equation.2  ���          , kde c = rychlost zvuku ve vzduchu = 343 m/s


                


Akustická minima a maxima se projeví min. a max. hodnotami elektrického napětí na digitálním voltmetru ,který je spojen s mikrofonní sondou. Potom činitel zvukové pohltivosti ( se stanoví ze vztahu





                                             � VLOŽIT Equation.2  ���        





Pomůcky: Měřicí zařízení ,napájecí stejnosměrný zdroj ,generátor RC (10Hz - 10Mhz) ,voltmetr analogový PU 500 ,voltmetr digitální Metex




















Tabulka:


n�
             0.5  kHz�
           1kHz�
           2kHz�
           3kHz�
            4kHz�
�
�
   l�
Umin�
Umax�
   l�
Umin�
Umax�
   l�
Umin�
Umax�
   l�
Umin�
Umax�
   l�
Umin�
Umax�
�
�
 cm�
(mV)�
(mV)�
 cm�
(mV)�
(mV)�
 cm�
(mV)�
(mV)�
 cm�
(mV)�
(mV)�
 cm�
(mV)�
(mV)�
�
�
24.8�
19�
�
16.0�
16�
�
20.3�
5�
�
18.6�
8�
�
�
�
�
�
   1�
24.8�
17�
�
16.1�
19�
�
20.3�
3�
�
18.6�
6�
�
�
�
�
�
    (l�
24.8�
   (�
    (�
16.05�
    (�
    (�
20.3�
    (�
    (�
18.6�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
  �
42.2�
�
543�
24.1�
�
394�
24.6�
�
82�
21.4�
�
96�
�
�
�
�
   2�
41.3�
�
547�
24.0�
�
402�
25.1�
�
81�
21.6�
�
91�
�
�
�
�
    (l�
41.75�
    (�
    (�
24.05�
    (�
    (�
24.85�
    (�
    (�
21.5�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
�
58.3�
12�
�
33.0�
17�
�
28.8�
3�
�
24.0�
6�
�
�
�
�
�
   3�
58.2�
14�
�
32.9�
13�
�
28.8�
3�
�
24.0�
6�
�
�
�
�
�
    (l�
58.25�
    (�
    (�
32.95�
    (�
    (�
28.8�
    (�
    (�
24.0�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
�
�
�
�
40.0�
�
393�
33.3�
�
82�
26.9�
�
94�
�
�
�
�
   4�
�
�
�
40.1�
�
399�
33.0�
�
82�
26.6�
�
92�
�
�
�
�
    (l�
�
    (�
    (�
40.05�
    (�
    (�
33.15�
    (�
    (�
26.75�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
�
�
�
�
49.6�
11�
�
37.3�
5�
�
29.4�
9�
�
�
�
�
�
   5�
�
�
�
49.6�
12�
�
37.0�
7�
�
29.4�
7�
�
�
�
�
�
    (l�
�
    (�
    (�
49.6�
    (�
    (�
37.15�
    (�
    (�
29.4�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
�
�
�
�
57.7�
�
395�
41.2�
�
82�
32.0�
�
92�
�
�
�
�
   6�
�
�
�
58.0�
�
398�
41.4�
�
82�
32.1�
�
92�
�
�
�
�
    (l�
�
    (�
    (�
57.85�
    (�
    (�
41.3�
    (�
    (�
32.05�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
�
�
�
�
66.7�
12�
�
45.6�
3�
�
34.8�
8�
�
�
�
�
�
   7�
�
�
�
65.0�
8�
�
45.6�
4�
�
34.7�
7�
�
�
�
�
�
    (l�
�
    (�
    (�
65.85�
    (    �
    (�
45.6�
    (�
    (�
34.75�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
�
�
�
�
73.6�
�
396�
49.6�
�
83�
37.6�
�
93�
�
�
�
�
   8�
�
�
�
73.6�
�
397�
49.6�
�
82�
37.7�
�
92�
�
�
�
�
    (l�
�
    (�
    (�
73.6�
    (�
    (�
49.6�
    (�
    (�
37.65�
    (�
    (�
�
    (�
    (�
�
   (l�
16.73


�
8.22�
4.22�
2.72�
�
�
�
�
prům�
    (�
15.5�
545�
    (�
13.5�
396.7�
    (�
4.1�
82�
    (�
7.1�
92.8�
    (�
�
�
�



f/kHz�



        0.5126�



           1.0432�



           2.0320�



           3.1526�
�
�



  (�



         0.1076�



            0.1273�



            0.1814�



            0.2641�
�
�



Výpočet pro frekvenci 0.5 kHz:


� VLOŽIT Equation.2  ���  � VLOŽIT Equation.2  ���


     � VLOŽIT Equation.2  ���


     � VLOŽIT Equation.2  ���


    





Vyhodnocení výsledků:  pro frekvenci 0.5 kHz


	Umin = (16 ( 1) mV


	Umax= (545 ( 1) mV


	(l     = (0,167 ( 0,002) m


	(      = (0.108 ( 0.007)


	f       = (0.513 ( 0.006) kH


	


                                    pro frekvenci 1kHz


	Umin = (13.5 ( 0.8) mV


	Umax=(396.7 ( 0.7) mV


	(l    =(0.0822 ( 0.0008) m


	(     = (0.127 ( 0.008)


	f      = (1.04 (  0.03) kH





	pro frekvenci 2kHz


	Umin= (4.1 ( 0.3) mV


	Umax= (82 .0 ( 0.1) mV


	(l    = (0.0422 ( 0.0008) m


	(     = (0.18 ( 0.01)


	f      = (2.03 ( 0.04) kHz





	pro frekvenci 3kHz


	Umin= (7.1 ( 0.3) mV


	Umax= (92.8 ( 0.4) mV


	(l     = (0.0272 ( 0.0003) m


	(      = (0.26 ( 0.01)


	f       = (3.15 ( 0.03) kHz





Graf frekvenční závislosti činitele zvukové pohltivosti:


� VLOŽIT Excel.Sheet.5  ���


Závěr: Pokud bychom použili k akustickým obkladům místnosti  polystyren ,byli by nejvíce tlumeny vyšší frekvence. Údaje pro frekvenci f=4kHz neuvádíme, neboť pro tuto frekvenci bylo měření již neobjektivní, což jsme zjistili zpátečním kontrolním propočítáním použité frekvence.
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