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TEPLOTA:  250C

VLHKOST:  30%

TLAK:    105,1 Pa

TEORIE: Povrchové napětí kapalin je definováno jako síla působící na povrchu kapaliny na                                                       jednotku délky, tedy   

   , kde F je síla působící na částice na povrchu kapaliny ležící na křivce délky l . Pro měření povrchového napětí pomocí torzních vah využijeme drátu z látky, kterou kapalina smáčí, tj. U níž síly působící mezi molekulami této látky a kapaliny jsou větší než síly mezi molekulami uvnitř kapaliny. Potom vytahujeme-li drátek z kapaliny, je drátek ke kapalině přitahován silou   

  , kde l je délka drátu. Výše uvedený  vztah platí jen pro tenký drátek, aby bylo možné celý jeho objem zvednout nad hladinu, aniž porušíme silové působení. Sílu F, kterou drátek zdvíháme, zvětšujeme, až dojde k odtržení drátku od kapaliny. V tomto okamžiku je povrchové napětí rovno   

  Sílu F budeme realizovat pomocí torzních vah. Schéma měřícího zařízení se skládá ze stolku, na němž leží miska s měřenou kapalinou. Drátěný rámeček délky l je zavěšen na ramenu torzních vah. Před použitím vah je  nutno ocejchovat. Cejchování provádíme pomocí závaží.


Sílu potřebnou k odtržení drátěného rámečku od kapaliny tedy zjišťujeme podle úhlu zkroucení ocelového drátu torzních vah. Závislost úhlu zkroucení na síle F je lineární   

   , kde a je citlivost vah a 

  je poloha nezatíženého ukazatele torzních vah. Je-li drátěný rámeček kruhový, bude po dosazení výše uvedeného vztahu povrchové napětí následující    


POMŮCKY:  a) Torzní váhy



 b) Sada zlomkového závaží



 c) Miska



 d) Nádoby s měřenými kapalinami

VÝPOČTY:  
i
m/g
F/N










1
0
0.000000
0.0
0.000
0.000

2
0,2
0,001962
27,5
3,849
0,0540

3
0,4
0,003924
54,7
15,397
0,2146

4
0,6
0,005886
85,8
34,644
0,5050

5
0,8
0,007848
115,0
61,591
0,9025

6
1,0
0.009810
144,0
96,236
1,4126

7
1,2
0.011772
173,5
138,579
2,0424

8
1,4
0.013734
203,0
188,622
2,7880

9






10








0,054936
803,5
538,918
7,9191

                           

                                                              

       

i





/mm
i





/mm

1
127,5
-0,25
1
92
-0,35

2
128
+0,25
2
92,5
+0,15

3
127
-0,75
3
93
+0,65

4
127
-0,75
4
92,5
+0,15

5
126,5
-1,25
5
92,5
+0,15

6
129,5
+1,75
6
93
+0,65

7
128,5
+0,75
7
92
-0,35

8
127,5
-0,25
8
92
-0,35

9
129
+1,25
9
92,5
+0,15

10
127
-0,75
10
91,5
-0,85
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2.1 - Stanovení povrchového napětí kapalin 
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[image: image3.wmf]Graf cejchovní křivky torzních vah: 
Výpočet citlivosti torzních vah pomocí numerické metody nejmenších čtverců:




              


VÝPOČET ABSOLUTNÍ A RELATIVNÍ CHYBY:

Absolutní chyba:               


Relativní chyba:                


Výpočet chyby úhlů:

a)  

                                  Průměr z průměrů ................142,260

                                Součet kladných odchylek.....+1,200 

  Absolutní chyba:                     

                              


  Relativní chyba:






          


                                    


b)   

                                   Průměr z průměrů.....................81,630




Součet kladných odchylek........+0,880
    Absolutní chyba:

                                    


    Relativní chyba:






         




          

  


Výpočet povrchového napětí kapaliny, jeho absolutní a relativní chyby  


                                  


Absolutní chyba:      

 

                                 

 
                              

    

Relativní chyba:                                                                                    


                          

                                         
závěr:  Námi naměřená hodnota povrchového napětí vody je  

 a okeny                  
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