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ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY:

1.9 Stanovení modulu pružnosti ve smyku dynamickou metodou

Teplota:23,9 0C

Vlhkost:30 %

Tlak: 101,2 kPa

Teorie:
Stanovení modulu pružnosti ve smyku dynamickou metodou provedeme pomocí metody torzních kmitů. Materiál volíme  nejlépe v podobě tyče nebo drátu délky L a kruhového průřezu d. Jeden konec vlákna je upevněn a na druhý, volný konec je zavěšeno těleso a to takové, aby jeho hlavní osa symetrie byla totožná s osou vlákna. Potom těleso nastavím do výchozí polohy a pustím, zároveň spustím stopky s mezičasem a zapisuji čas po třech kmitech. Modul pružnosti vypočtu dle vztahu :
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 a moment setrvačnosti pomocí vztahu : J = 
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Tabulka naměřených a vypočtených hodnot: 

n
d/mm
n
d/mm
n
L/m
Počet

kmitů
Ti/s
Počet

kmitů
Ti/s
Rozdíl

15 Ti/s

1
1,407
11
1,405
1
1,6675
3
17,49
18
104,56
87,07

2
1,409
12
1,402
2
1,6665
6
35,03
21
122,12
87,09

3
1,400
13
1,409
3
1,6670
9
52,30
24
139,43
87,13

4
1,402
14
1,405
4
1,6670
12
69,68
27
156,93
87,25

5
1,400
15
1,407
5
1,6670
15
87,12
30
174,30
87,18

6
1,402
16
1,408
6
1,6675
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T = (5,810 - 1 kmit

Známé hodnoty:

Hmotnost válce m = (8,618 ( 0,001) kg

Poloměr válce R = (60,32 ( 0,01) mm

Výpočet momentu setrvačnosti:
J = 
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Výpočet  modulu pružnosti ve smyku:
G = 
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 = 8,15.1010 Pa

G = 8,15 . 1010 Pa

Výpočet absolutní chyby naměřených hodnot :
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EMBED Equation.3[image: image7.wmf]mm
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d = (1,4046 ( 0,0005)mm
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EMBED Equation.3[image: image9.wmf]m

000083

,

0

10

0003944

,

0

3

2

=

´


L = (1,6671 ( 0,0001)m
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T = (5,810 ( 0,001)s

Výpočet relativní chyby :
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Výpočet absolutní chyby :
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 EMBED Equation.2  
= 0,005 kg.m
Výpočet absolutní chyby :
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  = 1,31 . 1010 Pa

Výpočet relativní chyby :
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Závěr:

Gtab = 8,5 . 1010 Pa

G = 8,15 .1010 Pa  <  Gtab = 8,5 . 1010 Pa  (  měření bylo poměrně přesné, odchylka byla způsobena nepřesným měřením času
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