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ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY

1.9 Stanovení modulu pružnosti ve smyku dynamickou metodou

TEPLOTA
24,7°C
TLAK
101,9 kPa
VLHKOST
38 %


Metoda torzních kmitů je jednou z často používaných exprt. metod k určení modulu pružnosti ve smyku zkoumaného materiálu. Materiál, nejlépe tenká tyč (drát) délky L a kruhového průřezu d. Jeden konec vlákna je upevněn a druhý volný konec má zavěšeno těleso prav. geom. tvarů, pro lepší počítání momentu setrvačnosti. Osa vlákna je totožná s geom. osou tělesa.

Pomůcky:
1) měřící zařízení



2) svinovací metr



3) mikrometr



4) stopky s mezičasem

Postup měření: Změřit 20-krát průměr drátu d mikrometrem (odhad na tisíciny). 10-krát změřit délku drátu svinovacím metrem s přesností na 0.5mm. Stopkami změříme periodu kmitů po 3 kmitech a časy Ti zapisujeme do tabulky. Poznamenat si hodnoty m, R.

Požité vzorce:
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m = (8.618(0.001)kg

R = (60.32(0.01)mm

n
d/mm
(d2 /mm2
Kmity
T15/s
L
(L2 /mm2

1
1.398
1,369E-05
3
17,16
1674,5
0,0025

2
1.398
1,369E-05
6
34,91
1675,0
0,2025

3
1.402
9E-08
9
52,07
1674,0
0,3025

4
1.408
3,969E-05
12
69,44
1674,5
0,0025

5
1.398
1,369E-05
15
87,07
1674,5
0,0025

6
1.398
1,369E-05
18
104,5
1674,0
0,3025

7
1.406
1,849E-05
21
122,16
1675,0
0,2025

8
1.402
9E-08
24
145,19
1674,5
0,0025

9
1.408
3,969E-05
27
162,57
1675,0
0,2025

10
1.408
3,969E-05
30
180,28
1674,5
0,0025

11
1.400
2,89E-06





12
1.402
9E-08





13
1.398
1,369E-05





14
1.400
2,89E-06





15
1.396
3,249E-05





16
1.398
1,369E-05





17
1.402
9E-08





18
1.404
5,29E-06





19
1.400
2,89E-06





20
1.408
3,969E-05
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Výpočet chyby: 
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d=(1,4017(0,0006)mm
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L=(1674,55(0,04)mm

Výpočet:
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Výpočet chyby:
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G=(7.4619(0.0006)(1010Pa

Závěr:
Přesnost výsledku podle relativní chyby ve srovnání s hodnotami chyb uvedenými ve skriptech je běžná pro fyzikální měření. Případná chyba byla způsobena nevhodnou konstrukcí měřícího zařízení. G=(7.4619(0.0006)x1010Pa platí přibližně pro ocel (dle tab. 8.5x1010)Pa.
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