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ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY:

1.8 Stanovení modulu pružnosti ve smyku přímou metodou

Teplota: 23,6 0C

Vlhkost: 41 %

Tlak: 111,5 kPa

Princip měření :

Stanovení modulu pružnosti ve smyku přímou metodou provedeme tak, že namáháme drát ve smyku, kdy je podélné posunutí vrstviček materiálu nahrazeno vzájemným kruhovým posunutím, takže má smysl zavést úhel zkrutu ( (ve stupních) jako měřítko celkového kruhového stočení. Při torzi je každá část drátu namáhána pouze smykem a přitom, i když smyk v každé části vlákna je poměrně malý, takže leží hluboko pod mezí úměrnosti smykové deformace a tečného napětí, výsledný úhel stočení (, může být dostatečný (v závislosti na délce a průřezu drátu), a tedy dobře měřitelný. Modul pružnosti vypočítáme dle vztahu : G = 
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Použité pomůcky: Měřící zařízení, sada závaží, mikrometr.

Tabulka naměřených a vypočtených hodnot:

n
d/mm
n
d/mm
n
m/g
F/N
Zátěž.

(1/0 
Odlehč.

(2/0
Průměr

(/0
F2/N2
F.(/oN
a   o/A

1
0,898
11
0,903
1
0,0
0,0000
52,0
53,0
52,5
0,000
0,00
0,000

2
0,896
12
0,903
2
20,0 
0,1962
81,0
84,0
82,5
16,187
5,59
420,489

3
0,900
13
0,904
3
40,0 
0,3924
118,0
115,0
116,5
45,715
25,90
296,891

4
0,897
14
0,899
4
60,0 
0,5886
155,0
161,0
158,0
92,999
59,15
268,430

5
0,903
15
0,901
5
80,0 
0,7848
190,0
202,0
196,0
153,821
110,66
249,745

6
0,900
16
0,899
6
100,0 
0,9810
213,0
225,0
219,0
214,839
169,71
223,240

7
0,902
17
0,900
7
120,0
1,1772
257,0
263,0
260,0
306,072
248,98
220,863

8
0,898
18
0,897
8
140,0 
1,3734
284,0
292,0
288,0
395,539
341,98
209,699

9
0,900
19
0,901
9
160,0 
1,5696
317,0
330,0
323,5
507,766
440,27
206,699

10
0,899
20
0,902
10
180,0 
1,7658
355,0
355,0
355,0
626,859
554,46
201,042

Vypočtené hodnoty:
(d = 0,9001 mm


(Fi = 8,829 N


((Fi)2 = 77,951 N2

(Fi2 = 10,97191 N2

(Fi((i = 2359,796 oN


(a = 229,710 o/N



(((i = 2051 o
Výpočet směrnice a :
a =  
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Výpočet  modulu pružnosti ve smyku:
G = 
[image: image3.wmf]a
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G =7,59.1010 Pa

Výpočet absolutní chyby naměřených hodnot :
- bylo použito statistických funkcí kalkulátoru.
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EMBED Equation.3[image: image6.wmf]mm
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d = (0,9001 ( 0,0003) mm

Výpočet relativních chyby naměřených hodnot :

- známé hodnoty: L= (491 ( 0,8) mm
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   D = (30,030 ( 0,004) mm
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Výpočet absolutní chyby :
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Výpočet relativní chyby modulu pružnosti ve smyku:
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Závěr :

Při stanovení modulu pružnosti ve smyku ocelového drátu jsme dospěli k těmto výsledkům:

 Modul pružnosti v tahu ve smyku pro ocelového drátu byl 7,59.1010 Pa , chyba byla 0,385.1010 Pa , při srovnání modulu pružnosti ve smyku u ocele z fyz. tabulek, kde G = 8,5.1010 Pa můžeme konstatovat, že odchylka měření nebyla moc velká, rozdíl  je ~ 0,9.1010 Pa. 
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