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1.6. Tenzometrické a mechanické měření modulu pružnosti v tahu z průhybu statickou metodou��

Teplota:    20 (C

Tlak:         102,0 kPa 

Vlhkost vzduchu: 35 %



Teorie: V praxi se používá tenzometrických měření k určení statické i dynamické deformace u mostních konstrukcí, budov, strojů atd. Podstatou tenzometrické metody je měření změn elektrické rezistence drátkových nebo fóliových čidel, která jsou pevně nalepena na namáhaný objekt, takže vykazují stejná relativní prodloužení nebo zkrácení jako tento objekt.



Měření se provádí pomocí stejnosměrného Wheatstoneova můstku v nerovnovážném režimu, tj. snímá se diagonální napětí U v závislosti na deformaci ( rezistančních tenzometrů během zatěžování a odlehčování profilu. Pro napětí U platí



� VLOŽIT Equation.2  ��� , kde U0 je napájecí napětí a k je konstanta tenzometru.



Pro Yongův modul pružnosti v tahu platí



� VLOŽIT Equation.2  ��� .



Pro hodnotu modulu pružnosti v tahu platí



� VLOŽIT Equation.2  ��� .



Pomůcky: stabilizovaný zdroj stejnosměrného napětí U0 ( 0 - 20 V), digitální voltmetr, nosník s instalovanými tenzometry, Wheatstoneovým můstkem a indikátorovými hodinkami, svinovací metr, posuvné měřítko a mikrometr.



Tabulka:

n�z1/mm�z2/mm�L/mm��1�29,6�10,741�785��2�29,6�10,772�780��3�29,2�10,762�780��4�29,1�10,673�785��5�29,4�10,647�785��6�29,5�10,628�780��7�29,4�10,553�780��8�29,2�10,591�785��9�29,6�10,809�780��10�29,5�10,811�785���� =SUM(NAD) �29,41��� =SUM(NAD) �10,6987��� =SUM(NAD) �782,5���



n�Závaží m/kg�Zatěž. síla F/N�Elektrické napětí

U/mV�Průhyb

y/mm�����Zatěž.�Odlehč.�Průměr�Koreke na nulu�Zatěž.�Odlehč.�Průměr�Korekce na nulu��1�0
,0
�0
,000
�17,8�18,1�17,95�0
,00
�0,010�0,000�0,0050�0
,0000
��2�0,1�0,981�18,4�18,5�18,45�
0,50
�0,210�0,175�0,1925�
0,1875
��3�0,2�1,962�18,8�19,0�18,90�
0,45
�0,415�0,350�0,3825�
0,1900
��4�0,3�2,943�19,3�19,4�19,35�
0
,
45
�0,665�0,530�0,5975�
0,2150
��5�0,4�3,924�19,7�19,9�19,80�
0,45
�0,850�0,715�0,7825�
0,1850
��6�0,5�4,905�20,1�20,3�20,20�
0,40
�1,020�0,890�0,9550�
0,1725
��7�0,6�5,886�20,6�20,8�20,70�
0,50
�1,200�1,085�1,1425�
0,1875
��8�0,7�6,867�21,1�21,2�21,15�
0,45
�1,380�1,265�1,3225�
0,1800
��9�0,8�7,848�21,5�21,6�21,55�
0,40
�1,560�1,440�1,5000�
0,1775
��10�0,9�8,829�22,0�22,1�22,05�
0,50
�1,775�1,665�1,7200�
0,2200
��

Zpracování naměřených údajů:

� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,1%

� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,2%

� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,08%

� VLOŽIT Equation.2  ���

� VLOŽIT Equation.2  ���



� VLOŽIT Equation.2  
�
�
�



� VLOŽIT Equation.2  ��� 



� VLOŽIT Equation.2  ��� 





Výpočet absolutní a relativní chyby výsledku:



� VLOŽIT Equation.2  ���



� VLOŽIT Equation.2  ���



� VLOŽIT Equation.2  ���

� VLOŽIT Equation.2  ���  s relativní chybou 1%



� VLOŽIT Equation.2  ���



� VLOŽIT Equation.2  ���  s relativní chybou 0,1%



Závěr: Hodnota modulu pružnosti v tahu pro dřevo, kterou jsme vypočítali 
tenzometrickou metodou 
je � VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 1% a 
mechanickým měřením průhybu je 
� VLOŽIT Equation.2  ���
 
 s relativní chybou 0,1%. T
a
bulková hodnota modulu pružnosti v tahu pro dř
e
vo je � VLOŽIT Equation.2  ���



