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ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY

1.5 Stanovení modulu pružnosti v tahu přímou metodou

TEPLOTA
24,4°C
TLAK
103,3 kPa
VLHKOST
44 %


Pro určení modulu pružnosti v tahu E musíme určit sílu F potřebnou k vyvození pružné deformace v tahu. Na ocelový drát známého průměru a dálky l působíme proměnou silou pomocí různých závaží hmotnosti m. Tato síla vyvozuje prodloužení l. Namáháme-li těleso tahem, deformuje se. Tato deformace ( je až po mez úměrnosti přímo úměrná deformačnímu napětí.

Pomůcky:
1. Měřící zařízení



2. sada závaží



3. mikrometr

Postup:
Mikrometrem změřit 10 krát průměr namáhaného drátu d. Do tabulky zapíšeme počáteční hodnotu prodloužení drátu. Závaží přidáváme po 0.5 kg a zapisujeme hodnoty prodloužení (l1. Měření provádíme až do vyčerpání celé sady závaží. Stejné měření provádíme při klesajícím zatížení a do tabulky zapisujeme hodnoty (l2. Po té sestrojíme graf závislosti (l = f (F) a ověříme, zda jsme měření prováděli v oblasti malých deformací. Vypočítáme abs. a rel. Chybu výsledku a hodnotu E srovnáme s hodnotou Youngova modulu pružnosti oceli z fyzikálních tabulek.
Vzorce pro výpočet: 

[image: image1.wmf]a

d

g

l

E

×

×

×

=

2

0

4

p





l0 = (1.713 0.001)m

n
d/mm
(d+/mm
(d-/mm
((di)2/mm

1
0.882
0.0047

0.00002209

2
0.883
0.0037

0.00001369

3
0.885
0.0017

0.00000289

4
0.891

-0.0043
0.00001849

5
0.887

-0.0003
0.00000009

6
0.893

-0.0063
0.00003969

7
0.885
0.0017

0.00000289

8
0.886
0.0007

0.00000049

9
0.884
0.0027

0.00000729

10
0.891

-0.0043
0.00001849

( d/mm

průměr
8.867

0.8867
0.0152
-0.0152
0.0001261

Výpočet odchylky průměru měřeného drátu:
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d = (0.8867 ( 0.0008) mm

Průměr drátu je d = (0.8867 ( 0.0008) mm.

n
m/kg
F/N
(l1/mm
(l2/mm
(l = 1/2((l1 + (l2)
m. (l/kg.mm

1
0.0
0.000
0.000
0.025
0.0125
0.000

2
0.5
4.905
0.090
0.144
0.1170
0.0585

3
1.0
9.810
0.178
0.239
0.2085
0.2085

4
1.5
14.715
0.261
0.319
0.2900
0.4350

5
2.0
19.620
0.351
0.401
0.3760
0.7520

6
2.5
24.525
0.425
0.477
0.4510
1.1275

7
3.0
29.430
0.509
0.549
0.5290
1.5870

8
3.5
34.335
0.598
0.623
0.6105
2.1368

9
4.0
39.240
0.684
0.697
0.6905
2.7620

10
4.5
44.145
0.768
0.773
0.7705
3.4673

11
5.0
49.050
0.849
0.849
0.8490
4.2450

(
27.5
269.775
4.713
5.096
4.9045
16.7795

Výpočet Youngova modulu pružnosti:
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Výpočet chyby:
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E = (1.656(0.002) ×1011 Pa
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Směrnice přímky dle výpočtu odpovídá přibližně směrnici vypočtenou z grafu. (a = a´)
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Uvažovaná chyba přesného měření 0.1%. Z toho plyne absolutní chyba 0.0002 mm/kg.

a = (0.1643 ( 0.0002) mm/kg

Závěr:
Přesnost výsledku podle relativní chyby ve srovnání s hodnotami chyb uvedenými ve skriptech je běžná pro fyzikální měření. Případná chyba byla způsobena nevhodnou konstrukcí měřícího zařízení.
E = (1.656(0.002) ×1011 Pa






_982412450.unknown

_982413472.unknown

_982647174.unknown

_983179942.unknown

_983180237.unknown

_983182183.unknown

_983190038.unknown

_983180100.unknown

_982647740.unknown

_982647949.unknown

_982647272.unknown

_982413505.unknown

_982647164.unknown

_982413497.unknown

_982412904.unknown

_982413465.unknown

_982412651.unknown

_982412723.unknown

_982412585.unknown

_982410899.unknown

_982411545.unknown

_982412386.unknown

_982411420.unknown

_982407934.unknown

_982409744.unknown

_982403663.unknown

