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1.3. Stanovení hustoty pevných látek přímou metodou a na hydrostatických vahách�
�



Teplota:  21(C


Tlak:       101,9 kPa


Vlhkost vzduchu:  26%





Teorie:  A) Přímou metodou - pokud má těleso o hmotnosti m a objemu V pravidelný geometrický tvar, je možné určit jeho objem přímým výpočtem z jeho rozměrů a jeho hmotnost lze určit na základě vážení. Hustota je pak dána vztahem


� VLOŽIT Equation.2  ���                     


                        


 Pomůcky: automatické a mechanické laboratorní váhy, sada závaží, mikrometr, posuvné měřítko


                                                    


              B) Hydrostatickými váhami - tato metoda je založena na vážení pevného tělesa na vzduchu (hmotnost m) a ve vodě (hmotnost � VLOŽIT Equation.2  ���), kde je nadlehčováno vztlakovou silou, jejíž hodnotu lze určit z Archimédova zákona. Označíme-li hustotu vody � VLOŽIT Equation.2  ��� pak hustota � VLOŽIT Equation.2  ��� zkoumaného tělesa je dána následovně


� VLOŽIT Equation.2  ��� .





                   Pomůcky: hydrostatické váhy, sada závaží, dvě zkoumaná tělesa jako v předešlém měření





Tabulka:


�
Hranolek�
Váleček�
�
n�
a/mm�
b/mm�
c/mm�
h/mm�
r/mm�
n�
r/mm�
�
1�
21,18�
16,72�
55,50�
57,44�
16,925�
11�
16,939�
�
2�
21,20�
16,66�
55,48�
57,36�
16,940�
12�
16,938�
�
3�
21,22�
16,70�
55,50�
57,36�
16,929�
13�
16,928�
�
4�
21,20�
16,68�
55,48�
57,40�
16,927�
14�
16,935�
�
5�
21,18�
16,70�
55,52�
57,38�
16,934�
15�
16,940�
�
6�
21,20�
16,68�
55,52�
57,40�
16,931�
16�
16,929�
�
7�
21,18�
16,66�
55,48�
57,38�
16,928�
17�
16,935�
�
8�
21,22�
16,70�
55,50�
57,36�
16,940�
18�
16,928�
�
9�
21,16�
16,72�
55,48�
57,44�
16,929�
19�
16,939�
�
10�
21,20�
16,68�
55,48�
57,40�
16,932�
20�
16,936�
�
�
� =SUM(NAD) �21,194��
� =SUM(NAD) �16,69�0�
� =SUM(NAD) �55,494��
� =SUM(NAD) �57,392��
� =SUM(NAD) ���
�
� =SUM(NAD) �16,9331��
�



Zpracování naměřených údajů:


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,01%





Hranolek: 


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,02%


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,03%


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,01%


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,2%


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,6%





A) � VLOŽIT Equation.2  ���


    � VLOŽIT Equation.2  ���


B) � VLOŽIT Equation.2  ���





Váleček:


� VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní chybou 0,01%


� VLOŽIT Equation.2  ���s relativní chybou 0,004%


� VLOŽIT Equation.2  ���s relativní chybou 0,1%


� VLOŽIT Equation.2  ���s relativní chybou 0,2%


A) � VLOŽIT Equation.2  ���


    � VLOŽIT Equation.2  ���


B) � VLOŽIT Equation.2  ���





Výpočet absolutní a relativní chyby výsledku:


Hranolek:


A) � VLOŽIT Equation.2  ���


B) � VLOŽIT Equation.2  ���


     � VLOŽIT Equation.2  ���


� VLOŽIT Equation.2  ���














Váleček:


A) � VLOŽIT Equation.2  ���


B) � VLOŽIT Equation.2  ���


     � VLOŽIT Equation.2  ���


� VLOŽIT Equation.2  ���





Závěr:  Při zjišťování hustoty kovového válečku byly zjištěny různými měřeními dvě hodnoty hustot. Při teoretickém určování byla hustota tělesa určena � VLOŽIT Equation.2  ���s relativní chybou 0,1%  a při měření hydrostatickými vahami hustota � VLOŽIT Equation.2  ���s relativní chybou 0,6%. Průměrná hodnota z těchto měření nejblíže odpovídá hustotě HLINÍKU. Čili měřený váleček byl z hliníku, jehož hustota je rovna 2170 kg.m-3. 


Hustota hranolku zjištěná teoretickou metodou byla � VLOŽIT Equation.2  ��� s relativní
