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ČÍSLO A NÁZEV LABORATORNÍ ÚLOHY:

1.12 Stanovení modulu setrvačnosti tělesa pomocí torzních kmitů



Teplota:22,8 0C

Vlhkost: 33 %

Tlak:  102,2 kPa

Teorie:

 Torzní kyvadlo s dobou kmitu T jsme realizovali zavěšením tělesa na vlákno či drát o průměru d a délce L. Pootočením tělesa okolo svislé osy závěsu se těleso torzně rozkmitá. Důležitou podmínkou správnosti měření pomocí torzních kmitů přitom je to, aby se podélná osa závěsu ztotožnila s osou tělesa, ke které se vztahuje moment setrvačnosti. Při měření použijeme přídavné tělísko se známým momentem setrvačnosti. Přídavné tělísko o hmotnosti m a válcového průměru D umístíme na měřené těleso tak, aby osa válce byla totožná s podélnou osou závěsu, čímž dojde ke změně doby kmitů z T na T1.

Výsledný moment setrvačnosti :
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Pomůcky: Závěsné zařízení s vyšetřovaným tělesem, sada přídavných tělísek (válečků), digitální stopky s mezičasem, posuvné měřítko.

Tabulky naměřených a vypočtených hodnot: 
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(D=
89,432

Známé hodnoty:   hmotnost příd. válce
m = (506,1 ( 0,1)g


hmotnost komol. kužele
M = (3,115 ( 0,001)kg


poloměry komol. kužele
R1 = (39,0 ( 0,1)mm



R2 = (27,2 ( 0,1)mm

Výpočet absolutní chyby naměřených hodnot :
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D = (89,43 ( 0,04)mm
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T1 = (1,997 ( 0,001)mm
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T2 = (2,2568 ( 0,0003)mm

Výpočet relativních chyb naměřených hodnot :
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 Výpočet absolutní chyby momentu setrvačnosti:
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Přímý výpočet momentu setrvačnosti:
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Absolutní chyba výsledku:
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Výpočet relativní chyby momentu setrvačnosti:

[image: image32.wmf][image: image33.wmf][

]

[

]

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

×

+

×

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

2

2

2

2

2

2

2

9968

,

1

2568

,

2

0010

,

0

9968

,

1

0003

,

0

2568

,

2

4

9968

,

1

0010

,

0

4

43

,

89

0377

,

0

4

1

,

506

1

,

0

J



[image: image22.wmf](

)

2

000003

,

0

001824

,

0

m

kg

J

×

±

=


Závěr:

Moment setrvačnosti vypočítaný pomocí teoretického vzorce, 
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, jsme srovnali s  hodnotou vypočtenou pomocí experimentálního vzorce 
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 s relativní chybou 0,2%. Rozdílné výsledky byly způsobeny nepřesnostmi měření.
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