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6.1 Závislost součinitele absorbce světla v průsvitných látkách

na vlnové délce světla



Teplota : 22°C

Tlak: 102,7 kPa
Relativní vlhkost vzduchu : 48%

Teorie:


Světelný tok, který prochází určitým prostředím, je v tomto prostředí částečně nebo úplně pohlcován. Změna světelného toku dve vrstvě tl. dx, kolmé ke směru šíření, je úměrná této tloušťce a světelnému toku . 



d = -k dx     integrací   = 0 c-kd


Měření optické absorbce má široké použití, absorbční spektrum látky dává cené informace o struktuře látky a může být využito k identifikaci neznámé látky nebo k určování koncentrace roztoků.

Předpokládáme zdroj světla s časově nepromněnným světelným tokem, takže osvětlení E za absorbující průhlednou vrstvou závisí na součiniteli absorbce k a na tloušťce vrstvy d podle rovnice 



E = E0 . e-kd

Zlogaritmujeme-li rovnici, tj. Y = ln E, b = ln E0 , a = -k (k
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0) , x = d , obdržíme rovnici přímky



y = ax + b

Postup :

a) 5x změřit tl. destiček


b) Rosvítit žárovku a do jejího světla postupně vkládat destičky (na sebe dle čísel). Tloušťka – součet aritmetických průměrů tl. jednotlivých destiček. Po každém novém vložení destičky zaznamenat hodnotu osvětlení E(+) na luxmetru. Pak destičky odebírat a zaznamenávat hodnoty E(-). Hodnoty E(+),E(-) způměrujeme.


c) provedeme pro pět barevných filtrů

Tloušťka destiček :

n 
d1
d2
d3
d4

1
2,77
2,78
2,76
2,78

2
2,765
2,785
2,765
2,78

3
2,765
2,785
2,76
2,775

4
2,77
2,775
2,765
2,78

5
2,77
2,78
2,76
2,775

průměr
2,768
2,781
2,762
2,778

č.desky
vrstva/mm
bez filtru


fialový





E+/lx
E-/lx
Eprům/lx
E+/lx
E-/lx
Eprům/lx

0
0
4800
4800
4800
1900
1900
1900

1
2,768
2000
2000
2000
1000
1000
1000

2
5,549
900
900
900
500
500
500

3
8,311
500
400
450
300
300
300

4
11,089
300
300
300
200
200
200

č.desky
vrstva/mm
modrý


červený





E+/lx
E-/lx
Eprům/lx
E+/lx
E-/lx
Eprům/lx

0
0
575
575
575
1500
1500
1500

1
2,768
250
250
250
800
800
800

2
5,549
125
125
125
400
400
400

3
8,311
75
75
75
250
250
250

4
11,089
50
50
50
200
200
200

Výpočty:
bez filtru


[image: image2.wmf](

)

(

)

(

)

254

,

0

232

.

768

492

,

230

*

5

58

,

961

809

,

172

5

2

2

-

=

-

-

=

-

-

=

å

å

å

å

å

i

i

i

i

i

i

x

x

n

y

x

y

x

n

a


červený filtr
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modrý filtr
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fialový filtr
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Závěr :
Měřením jsme zjistili hodnoty součinitele absorbce světla, sestrojili graf závislosti k() , kde  je vlnová délka. Nejmenší absorbce světla je u modrého filtru  = 450 mm , největší u červeného filtru  = 700 mm.
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				0		7.3132203871		1500

				2.768		6.6846117277		800

				5.549		5.9914645471		400

				8.311		5.5214609179		250

				11.089		5.2983173665		200





List2

		



d/mm

ln E/lx

bez filtru



List3

		



d/mm

ln E/lx

fialový



		



d/mm

ln E/lx

červený



		430		0.206

		450		0.22

		700		0.187





		



vlnová délka

součinitel absorpce

závislost absorpce na vlnové délce




_1001253569.unknown

_1001253741.unknown

_975573355.unknown

