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6.1 Stanovení součinitele absorbce světla v průsvitných látkách



Teplota : 24,9°C

Tlak: 103,3  kPa
Relativní vlhkost vzduchu : 30%

6.1 Stanovení součinitele absorpce světla v průsvitných látkách


Světelný tok, který prochází určitým prostředím, je v tomto prostředí částečně nebo úplně pohlcován. Změna světelného toku dve vrstvě tl. dx, kolmé ke směru šíření, je úměrná této tloušťce a světelnému toku . 



d = -k dx     integrací   = 0 c-kd


Měření optické absorbce má široké použití, absorbční spektrum látky dává cené informace o struktuře látky a může být využito k identifikaci neznámé látky nebo k určování koncentrace roztoků.

Předpokládáme zdroj světla s časově nepromněnným světelným tokem, takže osvětlení E za absorbující průhlednou vrstvou závisí na součiniteli absorbce k a na tloušťce vrstvy d podle rovnice 



E = E0 . e-kd

Zlogaritmujeme-li rovnici, tj. Y = ln E, b = ln E0 , a = -k (k
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0) , x = d , obdržíme rovnici přímky



y = ax + b

Postup :

a) 5x změřit tl. destiček


b) Rosvítit žárovku a do jejího světla postupně vkládat destičky (na sebe dle čísel). Tloušťka – součet aritmetických průměrů tl. jednotlivých destiček. Po každém novém vložení destičky zaznamenat hodnotu osvětlení E(+) na luxmetru. Pak destičky odebírat a zaznamenávat hodnoty E(-). Hodnoty E(+),E(-) způměrujeme.


c) provedeme pro pět barevných filtrů

Tloušťka destiček :

n 
d1
d2
d3
d4

1
2,777
2,788
2,770
2,789

2
2,775
2,787
2,770
2,788

3
2,776
2,788
2,770
2,790

4
2,777
2,788
2,771
2,789

5
2,778
2,789
2,769
2,788


2,777
2,788
2,770
2,789



bez filtru


červený


žlutý



desky
d
E+
E-

E+
E-

E+
E-


0
0
4550
4550
4550
1420
1400
1410
3400
3380
3390

1
2,777
1880
1850
1825
550
530
540
1500
1500
1500

2
5,565
900
880
890
270
260
265
490
500
495

3
8,355
510
500
505
110
100
105
230
240
235

4
11,12
390
380
380
50
50
50
80
80
80



zelený


modrý


fialový





E+
E-

E+
E-

E+
E-


0
0
850
840
845
520
510
515
1700
1750
1725

1
2,777
280
280
280
220
230
225
650
650
650

2
5,565
88
87
87,5
88
86
87
310
320
315

3
8,355
42
41
41,5
49
48
48
120
123
121,5

4
11,12
25
25
25
30
30
30
50
50
50

Výpočty:
bez filtru
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červený filtr
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modrý filtr
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fialový filtr
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žlutý filtr
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zelený filtr
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Závěr :
Měřením jsme zjistili hodnoty součinitele absorbce světla, sestrojili graf závislosti k() , kde  je vlnová délka. Nejmenší absorbce světla je u modrého filtru  = 450 mm , největší u zeleného filtru  = 500 mm.
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