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Jako čidla pro polovodičové teploměry se osvědčují mimo jiné i planární křemíkové diody. Úbytek napětí na těchto diodách protékaných konstantním proudem v propustném směru je v dostatečně široké oblasti teplot (30 – 400 K) vysoce lineární, což umožňuje konstrukci teploměrů s lineární stupnicí. Vysoká citlivost těchto diodových snímačů zaručuje velmi dobrou rozlišitelnost měřených hodnot.


Volt-ampérová charakteristika polovodičového P-N přechodu je teplotně závislá, tj. I = F(U,T). Při konstantním proudu diodou bude teplotně závislé napětí U(T) měřené na diodě. Lze odvodit, že závislost bude přibližně lineární v dostatečně širokém teplotním rozpětí


U = aT + b


Rovnice je obecným vyjádřením cejchovní křivky termodiody. Ocejchovat termodiodu tedy znamená určit konstanty a, b. K tomuto účelu budeme termodiodu ohřívat ve vodní lázni, napájet ji v propustném směru konstantním proudem I = 100 mA a se vzrůstající teplotou T měřit napětí U na diodě. Teplotu vodní lázně resp. diody budeme měřit skleněným rtuťovým teploměrem. Konstantní hodnota proudu bude kontrolována nepřímým měřením pomocí napětí na ochranném odporu R, který je zapojen v sérii s termodiodou.


Úkol


Změřte cejchovní křivku termodiody KA 261 v teplotním oboru 300 – 355 K (25 – 80°C)


Pomůcky


Přípravek s termodiodou


Dva stejnosměrné voltmetry


Stabilizované zdroje: napětí a proudu


Laboratorní ohřívač


Postup


Do kádinky připrav lázeň s destilovanou vodou o pokojové teplotě. Do lázně ponoř přípravek s termodiodou a zapoj měřící obvod podle schématu na obrázku.


Zapni topení a v krocích po 5°C zapisuj teplotu T a napětí U na diodě.


Měření ukonči přibližně u 80°C. Po skončení měření přemístit termodiodu do prázdné kádinky, aby voda zbytečně nepronikala do polovodičového čidla.
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Výpočet


Z grafu:	a = -0,0026 V(K-1


	b = 0,5696 V


Závěr


Závislost U(T) je přibližně lineární, cejchovní křivka termodiody má tvar


U= -0,0026 V(K-1 ( T + 0,5696 V.








