5.6 Stanovení cejchovní křivky termistoru

Teorie:

	Fyzikální podstata měření teploty odporovými teploměry spočívá v tom, že elektrický odpor vodičů nebo polovodičů se mění v závislosti na jejich teplotě. Odpor vodičů se vzrůstající teplotou roste a tuto závislost na teplotě lze v širokém intervalu teplot vyjádřit přibližným vztahem

RT=RO(l+aT)

kde RT značí odpor danného vodiče při teplotě T/OC, RO značí odpor téhož vodiče při teplotě 0OC a a je součinitel teplotní závislosti odporu.

	Odpor polovodičů naopak se vzrůstající teplotou klesá, nikoliv však lineárně, ale exponenciálně a to podle vztahu

� VLOŽIT Equation.2  ���

kde RT je odpor daného polovodičového prvku (tvořícího čidlo teploměru) při teplotě T. RĄ a B jsou konstanty, jejichž hodnoty závisí především na druhu použitého polovodičového materiálu a na konstrukčním provedení čidla.

	Výhodou vodičových čidel je lineární závislost odporu čidla na teplotě. Výhodou polovodičových čidel je velká rozlišovací schopnost, tedy větší citlivost a přesnost.

	K tomu, aby bylo možné odporový teploměr používat k měření teplot, je zapotřebí nejprve daný teploměr ocejchovat, tedy v našem případě určit konstanty RĄ a B. Pro stanovení cejchovní křivky zapojíme čidlo do obvodu, který slouží k měření odporů. Toto čidlo vložíme do vodní lázně, jejíž teplotu postupně měníme.



Použité pomůcky:

přípravek s termistorem, kádinkou

panel zapojení

galvanoměr

stabilizovaný stejnosměrný zdroj

transformátor (6V/8A)

odporová dekáda

8 ks spojovacích vodičů



Výsledky měření:



i�R/W�T/OC�T/K��1�410�21,0�294,15��2�390�22,5�295,65��3�370�24,5�297,65��4�350�27,0�300,15��5�330�28,5�301,65��6�310�30,5�303,65��7�290�33,0�306,15��8�270�35,5�308,65��9�250�38,0�311,15��10�230�41,5�315,65��11�210�44,5�317,65��12�190�49,0�322,15��13�170�53,5�326,65��14�150�59,0�332,15��15�130�66,0�339,15��

Výsledky:



ln(R0)= -2,7485  =>  R0= 0,064

B=2577,7

� VLOŽIT Equation.2  ���

Závěr: Do závislosti R=f(1/T) jsem vložil spojnici trendu a rovnici lineární regrese

� VLOŽIT Equation.2  ���.

Ze zlogaritmované rovnice � VLOŽIT Equation.2  ���vyšly konstanty B a R0 následně:

� VLOŽIT Equation.2  ���.

Takže výsledná rovnice je

� VLOŽIT Equation.2  ���.






