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 5. 2 Stanovení součinitele teplotní roztažnosti

Měřeno za následných podmínek : 
p
=
101, 3
kPa


T
=
23, 0
( C


(
=
48, 0
%



teorie :

Součinitel délkové teplotní roztažnosti :          
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Součinitel teplotní V – roztažtanosti :
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V dosti velkém teplotním rozsahu lze vyjádřit závislost délky (V) na teplotě kv. rovnicí : 
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Zavedeme – li pro V – roztaývost prům. hodnotu součinitele ( podobně jako pro roztažnost délkovou, je závislost V – tělesa na teplotě : 
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Pro krychli o hraně l  z izotropní látky pak platí :  
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Vzhledem k malé hodnotě ( ((10  K( ( zanedbáme 
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                                                                  oproti  (
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pomůcky :

 
měřící zařízení 



ohmetr a teploměr


dvoumetr

postup :

1) Změřte 1* rozteč l  mezi l  mezi vni – hranou pevného uchycení trubice a vně – hranou měřící plošky u indikátorových hodinek s přesností 0,5 mm.

Zapište počáteční stav 
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  na indikátorových hodinkách. Doplňte hodnoty 
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j

j

-

 jako posloupnost čísel rostoucích po 0,1 mm.

2) Zapište počáteční 
[image: image11.wmf]1
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  teploměrného rezistančního čidla zjištěnou pomocí digitálního ( - metru zapojeného do zdířek měřícího zařízení. Pokud používáte digitální teploměr zapisujeme 
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3) Předchozí úkony provádíme, abychom zachytili počáteční stav měřícího zařízení. Vl. měření začíná zapnutím průtokového ohřívače 
[image: image13.wmf]O
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, jehož termostat je stabilně nařízen na 85(C. teplota trubice není zcela totožná s teplotou vodního okruhu je v průběhu celého měření nižší. Okamžitá teplota trubice je snímána malým čidlem umístěným uprostřed trubice na jejím povrchu. Protékající 
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 průběžně zahřívá trubici a to postupně zvětšuje l. Tento pohyb je přinášen na ručičku indikátorových hodinek (
[image: image15.wmf]n

j

(. Hodnoty 
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  čteme z ( - metru vždy v okamžiku průchodu ručičky indikátorových hodinek každou celou desetinou mm až do okamžiku, kdy se ručička zastaví másledkem přirušení ohřevu termostatem. V oboru teplot tak (20-70(C( získáme adi 12 hodnot 
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4) Převedeme podle tabulky 
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Na mm – papír vyneseme 
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 a posoudíme, zda použijeme kv. nebo lineární aproximaci 

5) Provedeme numerické vyrovnání maněřené závislosti l   = f ( t  ( metodou nejmenších čtverců : zvolíme – li kv. aproximaci vypočítáme 
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                              : lin. přiblížení vyp. ( a 
[image: image21.wmf]1

l


                  upravíme   
l  = l  (l - (t  ( + l  (t  = q + kt

                       
l  = 
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                                 q, k … parametry získané metodou nejmenších čtverců

                  pro kovy při t ( 0(C je 
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6) ( porovnáme s tabulkou a určíme ( 

naměřené hodnoty :


[image: image25.wmf]Počet 

měření

Teplota

Rezistance

Prodloužení

Prodloužení

Délka

C

kiloohm

mm

mm

m

1

20,00

1,96

0,00

0,00

960,00

2

24,00

2,03

0,10

0,10

960,10

3

29,00

2,10

0,20

0,20

960,20

4

33,50

2,17

0,30

0,30

960,30

5

39,00

2,25

0,40

0,40

960,40

6

42,00

2,33

0,50

0,50

960,50

7

47,50

2,42

0,60

0,60

960,60

8

51,50

2,50

0,70

0,70

960,70

9

56,00

2,60

0,80

0,80

960,80

10

60,50

2,70

0,90

0,90

960,90

11

64,50

2,00

1,00

1,00

961,00

12

69,00

2,79

1,10

1,10

961,10

13

74,50

2,89

1,20

1,20

960,20


výpočet :
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y = ax +b


y = 0,0222x + 959,56

a … sklon přímky (směrnice přímky)

b … průsečík s osou y

n … počet měření

y … 
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směrnice  tg( : 
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závěr :


Hodnota teplotního součinitele délkové roztažnosti byla námi stanovena na ( = 0,0000231 
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. Tato hodnota se přibližuje tabulkové hodnotě Al - ( = 0,0000238 
[image: image34.wmf]1
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. Přesnost regresní přímky vypočtené funkcí linregrese, závisí na tom, jak je množina dat rozptýlená. Vzniklé odchylky jsou způsobeny čtecími chybami, vadami materiálu, …
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		Počet měření		Teplota		Rezistance		Prodloužení		Prodloužení		Délka

				C		kiloohm		mm		mm		m

		1		20.00		1.96		0.00		0.00		960.00

		2		24.00		2.03		0.10		0.10		960.10

		3		29.00		2.10		0.20		0.20		960.20

		4		33.50		2.17		0.30		0.30		960.30

		5		39.00		2.25		0.40		0.40		960.40

		6		42.00		2.33		0.50		0.50		960.50

		7		47.50		2.42		0.60		0.60		960.60

		8		51.50		2.50		0.70		0.70		960.70

		9		56.00		2.60		0.80		0.80		960.80

		10		60.50		2.70		0.90		0.90		960.90

		11		64.50		2.00		1.00		1.00		961.00

		12		69.00		2.79		1.10		1.10		961.10

		13		74.50		2.89		1.20		1.20		960.20
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