Určení měrné tepelné kapacity pomocí kalorimetru


Princip úlohy:	Jednou z nejdůležitějších veličin, kterou určujeme při tepelných měřeních, je množství tepla Q, které je třeba dodat termodynamické soustavě, aby zvýšila svou teplotu T o jeden kelvin (stupeň). Tato veličina se nazývá tepelná kapacita K a definujeme ji vztahem


� VLOŽIT Equation.2  ���


	Tepelná kapacita závisí na druhu látky, na její hmotnosti a na podmínkách, za kterých dochází k výměně tepla. Je výhodné vztáhnout teplenou kapacitu na jednotku hmotnosti měrné látky a to tak, že hledanou kapacitu K dělíme hmotností m soustavy, čímž dostáváme měrnou tepelnou kapacitu c


� VLOŽIT Equation.2  ���


	Tepelnou kapacitu K libovolného homogenního tělesa lze vyjádřit součinem hmotnosti a měrného tepla.
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	Měrná tepla látek se běžně určují kalorimetry. Kalorimetr je tepelně izolovaná nádoba, ve které zkomané látce dodáme jisté množství tepla Q.
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	Kde T1 a T2 jsou teploty látky před a po dodání tepla Q měřené látce.


Pokud dojde ke stejnému prohřátí všech součástí kalorimetru jako u měrné látky, můžeme použít kapacitu K kalorimetru k ocenění tepla absorbovaného samotným kalorimetrem a rovnici pak upřesníme následovně:
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Pro naše měření je nutná následující rovnice:
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�	Tato kalorimetrická rovnice platí pro dvouetapové měření prováděné při teplotách vyšších než je teplota v laboratoři, kdy dochází k úniku tepla do okolí a k absorbci tepla vlastním kalorimetrem.
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Pomůcky:	1) Elektrický kalorimetr s přímovyhřívaným tělesem.


		2) Digitální ohmmetr.


		3) Elektrické stopky





Postup:	1) Zaznamenáme K a m (kalorimetru), zapíšeme počáteční stav R v čase 0 bez zahřívání.


	2) V první etapě současně uvedeme do chodu stopky a topení. Zaznamenáme hodnoty U a I. Každou třetí minutu zaznamenáváme do tabulky R.


	3) V 21  minutě vypneme topení a až do 39 minuty, každé tři minuty zaznamenáváme R.


	4) R pomocí převodní tabulky převedeme na T (oC).





Výsledky měření:
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K= 14  JK-1


m= 235,5 g


I= 1,1 A


U= 6,2 V
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sr(c) pro sr(K) = 3%, sr(m) = 0,5 %, sr(a) = 3% :
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c = (898 ± 4,24 %) J.kg-1K-1





Tabulková hodnota C(Al) = 896 J.kg-1K-1





Závěr: Pomocí kalorimetru se nám podařilo zjistit měrnou tepelnou kapacitu hliníku s velkou přesností (nezaokrouhlená hodnota se liší od tabulkových hodnot o pouhých 1,65 J.kg-1K-1).
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