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4.5 Stanovení výstupní charakteristiky tranzistoru



Teplota : 26,3°C

Tlak: 102,5  kPa
Relativní vlhkost vzduchu : 28%

4.5 Stanovení výstupní charakteristiky tranzistoru

Obecné pojednání a teorie:


Tranzistor, jako prvek elektrického obvodu, patří mezi čtyřpóly. Každý pól má dvě dvojice svorek - vstupní a výstupní. Pro tranzistory platí, že jedna ze vstupních svorek je totožná s jednou svorkou výstupní. VA charakteristiky čtyřpólů jsou obecně nelineární. Většinou se však používají linearizované charakteristické funkce. Linearizace se provádí pro okolí určitého pracovního bodu, který je jednoznačně určen, známe-li jeho souřadnice. Hodnota zesilovacího činitele tranzistoru se pohybuje v rozmezí 50-1000 podle typu tranzistoru a je závislá na volbě pracovního bodu tranzistoru.

Použité pomůcky:

a) panel zapojení

b) stejnosměrný voltmetr

c) stejnosměrný miliamprérmetr

d) stejnosměrný mikroamprérmetr

e) tranzistor

f) 11 ks spojovacích vodičů

g) zdroj stejnosměrného napětí

Postup měření, záznam měření:
a) Tranzistor zapojte do obvodu se společným emitorem podle schématu na obrázku.

b) Proveďte měření závislosti kolektorového proudu na kolektorovém napětí při kontaktním proudu s bází, postupně pro dané hodnoty proudu (viz tabulka). Nastavujte postupně kolektorové napětí.  rozmezí 0-1 V postupujte po 0,1 V, dále pak po 0,5 V až do 8 V. Hodnoty proudu ke každému napětí zapisujte do tabulky.

c) Pro všechny použité rozsahy miliampérmetru (měření Ic) zaznamenejte hodnoty vnitřních odporů RA tohoto přístroje.







IB= 30 mA

IB= 20 mA

IB =10 mA

IB = 0 mA


n
Uke/V
Ik/mA
Uke/V
Ik/mA
Uke/V
Ik/mA
Uke/V
Ik/mA
Uke/V

1.
0
0
0
0
0
0
0
0
0

2.
0,2
11,5
14,95
9,4
12,22
5,17
6,721
0
0

3.
0,4
14,1
18,33
10,7
13,91
6,8
8,84
0
0

4.
0,6
14,4
18,72
10,8
14,04
6,84
8,892
0
0

5.
0,8
14,5
18,85
10,8
14,04
6,87
8,931
0
0

6.
1
14,7
19,11
10,9
14,17
6,9
8,97
0
0

7.
1,2
14,8
19,24
11
14,3
6,92
8,996
0
0

8.
1,4
14,9
19,37
11
14,3
6,96
9,048
0
0

9.
1,6
15
19,5
11,1
14,43
6,99
9,087
0
0

10.
1,8
15,1
19,63
11,2
14,56
7,03
9,139
0
0

11.
2
15,3
19,89
11,3
14,69
7,06
9,178
0
0

12.
2,5
15,4
20,02
11,4
14,82
7,14
9,282
0
0

13.
3
15,6
20,28
11,6
15,08
7,22
9,386
0
0

14.
3,5
15,9
20,67
11,8
15,34
7,33
9,529
0
0

15.
4
16,7
21,71
12
15,6
7,42
9,646
0
0

16.
5
17,5
22,75
12,4
16,12
7,61
9,893
0
0

17.
6
18,7
24,31
12,8
16,64
7,78
10,114
0
0

18.
7
19,2
24,96
13,2
17,16
7,98
10,374
0
0

19.
8
19,9
25,87
13,6
17,68
8,2
10,66
0
0

Výpočet:
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Závěr:  Při  pracovním bodu, jsem naměřil s grafu hodnoty IC1 a IC2. Po dosazení do vzorce vyšel proudový zesilovací součinitel 464. Tento výsledek koresponduje s hodnotami proudového zesilovacího činitele (50-1000, dle typu tranzistoru a zvoleného pracovního bodu).



IB= 30 mA

IB= 20 mA

IB =10 mA

IB = 0 mA


n
Uke/V
Ik/mA
Uke/V
Ik/mA
Uke/V
Ik/mA
Uke/V
Ik/mA
Uke/V

1.
0
0
0
0
0
0
0
0
0

2.
0,2
11,5
14,95
9,4
12,22
5,17
6,721
2,37
3,081

3.
0,4
14,1
18,33
10,7
13,91
6,8
8,84
2,47
3,211

4.
0,6
14,4
18,72
10,8
14,04
6,84
8,892
2,48
3,224

5.
0,8
14,5
18,85
10,8
14,04
6,87
8,931
2,49
3,237

6.
1
14,7
19,11
10,9
14,17
6,9
8,97
2,5
3,25

7.
1,2
14,8
19,24
11
14,3
6,92
8,996
2,51
3,263

8.
1,4
14,9
19,37
11
14,3
6,96
9,048
2,51
3,263

9.
1,6
15
19,5
11,1
14,43
6,99
9,087
2,52
3,276

10.
1,8
15,1
19,63
11,2
14,56
7,03
9,139
2,53
3,289

11.
2
15,3
19,89
11,3
14,69
7,06
9,178
2,54
3,302

12.
2,5
15,4
20,02
11,4
14,82
7,14
9,282
2,55
3,315

13.
3
15,6
20,28
11,6
15,08
7,22
9,386
2,57
3,341

14.
3,5
15,9
20,67
11,8
15,34
7,33
9,529
2,57
3,341

15.
4
16,7
21,71
12
15,6
7,42
9,646
2,57
3,341

16.
5
17,5
22,75
12,4
16,12
7,61
9,893
2,58
3,354

17.
6
18,7
24,31
12,8
16,64
7,78
10,114
2,58
3,354

18.
7
19,2
24,96
13,2
17,16
7,98
10,374
2,58
3,354

19.
8
19,9
25,87
13,6
17,68
8,2
10,66
2,58
3,354

Výpočet:
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Závěr:  Při  pracovním bodu, jsem naměřil s grafu hodnoty IC1 a IC2. Po dosazení do vzorce vyšel proudový zesilovací součinitel 464. Tento výsledek koresponduje s hodnotami proudového zesilovacího činitele (50-1000, dle typu tranzistoru a zvoleného pracovního bodu).
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