1.1) Stavba atomového jádra - jádra atomů jsou složena ze dvou druhů mikročástic, z protonů  a neutronů. Společně se nazývají nukleony. Počet nukleonů v jádře udává nukleonové číslo A. Počet protonů udává atomové číslo Z. Počet neutronů v jádře udává neutronové číslo N. Platí, že A=N+Z. 
Nukleony jsou k sobě poutány jadernými silami,které ale mají malý dosah 10-6 nm. Stálost jader závisí na poměru N a Z (kromě vodíku platí pro všechny nuklidy v přírodě,že N ( Z ).
1.2) Stabilita jader - ze 2000 známých nuklidů je přibližně 266 stabilních. Všechny nuklidy,které mají Z ( 84 jsou nestabilní. Lehké nuklidy jsou stabilní Z = N. Stabilita těžších nuklidů roste s rostoucí hodnotou poměru Z : N. 
Specifické počty Z a N vedou ke stabilním nuklidům tzv. magická čísla 2,8,20,28,50,82,126. „Dvojnásobně magická jádra“ jsou zvláště stabilní př. 42H6  168O  4020Ca  20882Pb. 
Stabilita jader se odvozuje od stability kinetické a termodynamické. Stabilita termodynamická vyjadřuje potenciální energii jednotlivých jader. Kinetická stabilita se vztahuje k pravděpodobnosti,že jádra podlehnou rozkladu za vzniku jader dalších ( radioaktivní rozpad. Nestabilní jádra ( radioaktivní rozpad ( radioaktivní záření.
1.3) Radioaktivita - vlastnost některých látek vysílat spontánně neviditelné záření. Je to rozpad prvků doprovázený stálým vývojem tepla a radioaktivním zářením za vzniku nových prvků. 1896 Becquerel objevil neviditelné záření vysílané solemi uranu. Paprsky silně ionizují vzduch, způsobují zčernání fotografické desky a pronikají vrstvami materiálu (dokonce i kovového). V přírodě existuje 15 přirozeně radioaktivních prvků (prvky s protonovým číslem větším než 84) ( přirozená radioaktivita. 
1934 objevena umělá radioaktivita, tj. vyvolaná uměle zásahem do jádra u prvků, které nejsou přirozeně radioaktivní.
1.4) Druhy záření – Záření ( je proud rychle letících kladně nabitých částic, heliových jader tvořených dvěma protony a dvěma neutrony. Dolet ( částic ve vzduchu je 1 až 16 cm (v tuhých látkách pouze několik tisícin centimetru). K úplnému pohlcení všech ( částic stačí 0,02 mm silná hliníková folie či pracovní oděv. 23793Np ( 42He + 23391 Pa

Záření ( je tok velmi rychle letících elektronů. Elektron vzniká rozpadem neutronu na proton a elektron v jádře  10 n ( 11 p + e - . Rychlost paprsků ( dosahuje 99% rychlosti světla. Dolet ( záření je ve vzduchu až 20m, v olovu 3 mm. 21483 Bi ( 0-1 e + 21484 Po

Záření γ má charakter elektromagnetického vlnění, šíří se rychlostí světla s vlnovou délkou 10-1 až 10-4 nm. Podobá se rentgenovu záření. Záření doprovází ( a ( rozpad radioaktivních látek. Paprsky γ jsou pohlcovány pláty olova o tlouštce několika centimetrů nebo vrstvou betonu se sloučeninami pohlcující záření (baryt). 23892 U ( 42 He + 23490 Th + 200 γ

Pozitronové záření je produkováno jádry. Pozitron je částice se stejnou hmotností jako elektron, ale s opačným nábojem – kladným. Vzniká přeměnou protonu na neutron a pozitron. 2211 Na ( 01 e + 2210 Ne Pozitronový rozpad se vyskytuje u uměle připravených radioaktivních atomů 0-1 e + 01 e ( 2 00 γ

Byly sestaveny 4 přeměnové řady: uranová, thoriová

1.5) Posunové zákony – AZ X (( A-4Z-2 X’ + 42 He




AZ X (( AZ+1 X ‘’ + 0-1 e          0-1 e vzniká v jádře rozpadem neutronu

1.6) Radon – je přírodní radioaktivní plyn. Je bezbarvý, bez chuti a zápachu, chemicky netečný, neslučuje se s jinými prvky. Patří mezi vzácné plyny. Vzniká samovolně jako jeden z produktů přeměnové uran-radiové řady. Poločas rozpadu 3,825 dne.
Zdroje: podzemní vody-manipulací (sprchováním) se uvolňuje. Podloží-zvýšená koncentrace bude v místnostech, které jsou v přímém kontaktu se zeminou. Stavební materiál-v místnostech, které jsou v přímém styku s tímto materiálem (pórobetonové tvárnice, škvárobetonové tvárnice, písky s obsahem radionuklidů).

Radon sám není škodlivý,je vdechován a vydechován. Nebezpečné jsou dceřinné produkty,které jsou vdechovány-usazují se v průduškách a plicních sklípcích a ozařují je.
2.1) Principy výstavby elektronového obalu v atomu
orbital je část obalu s výskytem e- s větší pravděpodobností než 95%. Je určen energií, prostorovým tvarem, orientací v prostoru ( tyto charakteristiky udávají hodnoty kvantových čísel

kvantová čísla umožňují matematický popis atomu
hlavní kvantové číslo „n“-udává energie elektronů ve vrstvách (elektronové hladiny označujeme též KLMNOPQ) S rostoucím hlavním kvant. číslem roste energie elektronů.

vedlejší kvantové číslo „l“ –udává tvar orbitalu, nabývá hodnot <0,n-1>
magnetické kvantové číslo „m“ –určuje umístění orbitalu v prostoru, nabývá hodnot <-l,e>
spinové kvantové číslo „s“ –udává směr rotace elektronu
a)Pauliho princip-v daném atomu nemohou existovat elektrony se 4 stejnými kvatovými čísly. Každý orbital, který je charakterizován hlavním, vedlejším a magnetickým kvantovým číslem, může být obsazen nejvýše 2e-, které se liší spinem (1s2  2p6  3d10  4f14) př. 1H..1s1 , 2He..1s2 , 3Li..1s2 2s1 , 4Be..1s2 2s2 , 5B..1s2 2s2 2p1
b)Výstavbový princip „Aufban princip“ –obsazování orbitalů podle energie př. K(z=19) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 , Ca(z=20) [Ar] 4s2 , Sc(z=21) [Ar] 4s2 3d1 , Ti(z=22) [Ar] 4s2 3d2
c)Hundovo pravidlo-atom má největší energii, jsou-li orbitaly se stejnou energii (tzv.degenerované), obsazeny maximálním počtem nepárových elektronů (orbitaly se stejnou energií jsou zaplněny nejdříve jedním elektronem, pak teprve ostatními) př. 16S..1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 , 35Br..1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5
6C..1s2 2s2 2p2   základní stav

6C..1s2 2s1 2p3   exitovaný stav

2.2) Souvislost se zařazením prvků v periodické tabulce – Periodický zákon vyplývá z pravidel,jimiž se řídí výstavba elektronového obalu atomu. Podobné vlastnosti prvků v jedné skupině jsou důsledkem podobné konfigurace vnější elektronové vrstvy.
1. perioda končí zaplněním vrstvy K

ve 2. a 3. periodě se zaplňují hladiny 2s, 2p, 3s, 3p

všechny periody (kromě 7.) končí vzácným plynem s konfigurací ns2 np6 

ve 4. periodě se začíná obsazovat podslupka 3d (od Sc – Zn)

v 5. periodě se zaplňuje 4d

v 6. periodě se zaplňuje 5d (mezi La a Hf jsou umístěny lanthanoidy)

Každá řada přechodných prvků má 10 členů, protože na hladině „d“ může být max. 10 e-
Vnější (energeticky nejvýše položené) elektrony atomu prvku ovlivňují schopnost slučovat se s atomy jiných prvků, proto se nazývají „valenční“ elektrony (mohou být umístěny na různých energetických hladinách) s-prvky, p-prvky, d-prvky
2.3) Periodicita prvků a periodický zákon – Mendělejev 1872 seřadil 63 prvků dle podobných vlastností do tabulky, předpověděl neznámé prvky (Ge, Ga), klasifikoval prvky dle relativní atomové hmotnosti

zákon: vlastnosti prvků jsou periodicky závislé na protonovém čísle jejich atomu
Grafickým vyjádřením periodického zákona je periodická soustava prvků PSP (B. Brauner upravil PSP)

7 period (řádků) 

16 skupin (sloupců) – 8 hlavních (I.A – VIII.A)



         - 8 vedlejších (I.B – VIII.B)

z 6. periody je vyčleněno 14 prvků-lanthanoidy

z 7. periody je vyčleněno 14 prvků-aktinoidy

alkalické kovy Li, Na, K, Rb, Cs, (Fr)

kovy alkalických zemin Be, Mg, Ca, Sr, Ba, (Ra)

chalkogeny O, S, Se, Te, (Po)

halogeny F, Cl, Br, I, (At)

vzácné (inertní) plyny He, Ne, Ar, Kr, Xe, (Rn)

3.1) Atomové a molekulové hmotnosti – hmotnost atomů a molekul je dána hmotností nebo součtem hmotností atomových jader
Einstein ΔE = Δm *c2 –zákon zachování hmotnosti a energie 

Při reakcích v uzavřených soustavách se úhrn hmotnosti a energie nemění.

Skutečná hmotnost atomů je velmi malá a řádově se jejich hmotnost pohybuje v rozmezí 10-27  až 10-24 kg- Určují se hmotnostním spektrometrem.
Atomová hmotnostní jednotka amn = m 12C /12 = 1,99267.10-26 / 12 = 1,6605.10-27 (kg)

Relativní atomová hmotnost Ar(x) = m(x) / amn   udává ,kolikrát je hmotnost atomu větší než amn     př. Ar (11H) = 1,01     Ar (10747 Ag) = 107,87
Molekulová hmotnost je součet atomových hmotností   př. M (NaCl) = 22,99 + 35,45 = 58,44

3.2) Látkové množství – jednotkou je 1 mol
Jeden mol je takové množství látky, které obsahuje tolik částic kolik je obsaženo ve 12g čistého nuklidu uhlíku 12C. Tento počet vyjadřuje Avogadrova konstanta NA, jejíž hodnota je NA = 6,023*1023 mol -1 (jeden mol se rovná relativní atomové hmotnosti v gramech).

1 mol je soubor částic dané látky, jehož hmotnost v gramech se číselně rovná relativní atomové nebo molekulové hmotnosti této látky.

Molová hmotnost látky M = m/n   m..podíl hmotnosti látky   n..látkové množství

Při chemických reakcích je třeba znát počet částic,které spolu reagují.

Molový objem Vm je objem, který zaujímá jeden mol dané látky  Vm = V/n  dm3*mol-1
Normální molový objem Vo = 22,41383 dm3.mol-1
3.3) Avogadrova konstanta – vyjadřuje počet, kolik částic je obsaženo v 12g čistého nuklidu uhlíku 12C. Hodnota NA = 6,023.1023 mol -1
3.4) Chemické vazby – chemická vazba je síla, kterou jsou k sobě navzájem poutány sloučené atomy v molekule. Při tvorbě chemických vazeb se uvolňuje energie tvz.vazebná energie. Při štěpení chemických vazeb dodáváme energii tzv.disociační energii.

Molekuly: homonukleární (H2, O2, S8, P4) heteronukleární (H2O, H2SO4, K2CO3) makromolekuly (celulóza, PVC, PE)

Vazba: kovalentní, iontová, nevazebné interakce

Pevnost chemické vazby je dána vazebnou energií. Délka vazby je vzdálenost jader atomů spojených chem. vazbou.

Kovalentní vazba-sdílení dvojic elektronů s opačným spinem v molekulových orbitalech. Příčinou vzniku vazby je snížení energie spojené s přechodem elektronů z atomového do vazebného. Vaznost atomů je počet kovalentních vazeb, které zněj vycházejí. 

( vazba –je přeryv orbitalů s, p, s+p
( vazba je přeryv orbitalů p, d, f

kovalentní vazba: jednoduchá (() dvojná ((, () trojná ((, 2*()

Dativní (donor-akceptorová) kovalentní vazba – donor má k dispozici volný elektronový pár. Vazba, kdy oba e- poskytne jeden prvek – donor a druhý prvek e- příjme – akceptor př. NH3 + H+ ( NH+4
Nepolární kovalentní vazba – největší pravděpodobnost výskytu e- je ve středu spojnice jader. Nastává, je-li rozdíl elektronegativity roven 0

Δx = x1 – x2  (< 0;0,4>
Polární  kovalentní vazba – rozdíl elektronegativit je malý, vazba je málo polární 0,4<Δx<1,7  př. H2O

Iontová vazba- je extrémní případ polární kovalentní vazby (spočívá ve vytvoření opačně nabitých iontů)  Δx >1,7  př. Li+, F-
Kovová vazba – atomové zbytky (kationy) jsou těsně vedle sebe uspořádány. Valenční e- jsou volně pohyblivé ( efekt. plyn

3.5) Nevazebné interakce- Von der Waalsovy síly 

Jsou slabší. Podstatou jsou elektrostatické coulombovské interakce existující mezi všemi částicemi, které mají určitý elektrický náboj.

Vzájemné působení molekulových dipólů (okamžité rozložení e- v molekule).

Vyvolávají např. zkapalňování látek, způsobují stabilizaci molekulových krystalů.

3.6) Chemické rovnice -  kvalitativně i kvantitativně popisují chemické reakce. V chemické rovnici se zapisují značkami prvků a vzorci sloučenin na levou stranu výchozí látky, na pravou stranu produkty reakce. Obě strany se spojují šipkou směřující od výchozích látek k produktům. Dvěma šipkami opačného směru se zdůrazňuje,že rekce může probíhat v obou směrech. Rovnítko se používá, když chceme zdůraznit stechiometrii chemické reakce.

Platí zákon zachování hmotnosti. Př. CH4 + 2O2 ( CO2 + 4H2O
3.7) Stechiometrie – Stechiometrické (empirické) vzorce udávají, z kterých prvků se sloučenina skládá a v jakém poměru jsou atomy prvků ve sloučenině zastoupeny. Místo šipky užíváme rovnítko. Př. 2H2 + O2 = 2H2O v poměru 2:1 , stechiometrický vzorec benzenu CH udává poměr 1:1

4) Kinetika chemických reakcí – reakční kinetika se zabývá měřením rychlosti chem. reakcí a faktory, které je ovlivňují. Objasňuje průběh reakcí a jednotlivé kroky, které vedou ke vzniku produktů.

Dle počtu fází: Homogenní reakce- probíhají v jedné fázi ( reaktanty jsou kapalné nebo plynné) Heterogenní reakce- probíhají na styčné ploše dvou fází (reagují spolu látky v různých skupenstvích)

Dle počtů rekcí: Izolované reakce- probíhá-li pouze jedna chem. reakce 

Simultánní reakce- probíhají-li současně dvě nebo více reakcí. Dělí se na: zvratné A+B(C+D  bočné A+B(C, A+B(D  následné A+B(C(D

Rychlost chem. reakce je definována jako změna koncentrace reaktantů nebo produktů za časovou jednotku.

Faktory ovlivňující reakční rychlost: přirozená povaha látek, koncentrace reagujících látek, teplota, tlak, jemnost rozptýlení, katalyzátory

5.1) Termochemie – část termodynamiky zabývající se tepelnými změnami při chem. reakcích. Uvolňuje-li se teplo, dochází ke snížení vnitřní energie. Tyto reakce jsou nazývány exotermické. Pokud je nutno teplo pro průběh chem. reakce dodat,jedná se o reakci endotermickou. Teplo uvolněné nebo pohlcené při reakci závisí na množství reagujících látek, na jejich skupenství, na způsobu průběhu reakce. Reakční teplo je definováno jako teplo, které soustava příjme nebo uvolní, proběhne-li chem. reakce v jednotkovém rozsahu.
5.2) Termochemické zákony – Lavoisier+Laplace 1780 1.termochemický zákon – reakční teplo určité reakce a reakční teplo téže reakce probíhající za stejných podmínek opačným směrem jsou až na znaménko stejné. A(B  ΔHA(B= -ΔHB(A
Nessuv zákon 2.termochemický zákon – reakční teplo určité reakce se rovná součtu reakčních tepel série reakcí, které vedou z týchž výchozích látek k týmž produktům. A(C (A(B(C ΔHA(C =ΔHA(B +ΔHB(C
Reakční teplo: molární reakční teplo kJ/mol, měrné reakční teplo kJ/g

Slučovací teplo- reakční teplo reakce, při níž z prvků ve standardním stavu vznikne 1 mol této sloučeniny ve standardním stavu.

Spalné teplo- reakční teplo reakce, při níž se jeden mol této sloučeniny ve standardním stavu zoxiduje na konečné oxidační produkty ve standardním stavu.

6.1) Definice pH, metody zjišťování pH 
Definice: pH je záporný logaritmus koncentrace vodíkových iontů pH = -log c(+H)
pH je bezrozměrná veličina. (pH je závislost ve vodě a jejich roztocích na H+ a OH-)
Metody zjišťování pH – acidobazickými indikátory- jsou to látky slavé kyseliny a zásady, jejíž disociované a nedisociované formy se barevně liší. Fenoftalein: bezbarvá-fialová pH 9,5, nitramin: bezbarvá-tmavě růžová pH 11,5 . zjišťování pH na konstrukcích, kde CaOH  napadají agresivní látky a tím snižují pH pórového roztoku betonu.
pH papírky- kyseliny (teplé barvy), zásady (studené barvy). Podle přiložení papírku zjistíme, v jakém prostředí se nacházíme.
pH-metry
7.1) Aerosoly – jsou disperzní soustavy s plynným disperzním prostředím. Připravují se dispergačními nebo kondenzačními metodami.

Při dispergaci se kapalina nebo tuhá látka rozptyluje v plynu (nejčastěji ve vzduchu). Prachy vznikají při mletí pevných látek, dýmy vznikají při chemických reakcích, mlhy při rozstřikování kapaliny proudem plynu.

Kondenzací vzniká mlha v přírodě (kondenzací přesycených vodních par).

Aerosoly jsou nestálé systémy. Disperzní částice při srážce ztrácejí energii, což vede k agregaci částic, které se nazývá koagulace. Koagulace vede k zániku aerosolu.

Kouře- vznikají při spalování uhlí, obsahují množství jemně dispergovaných tuhých částic- popílek.
7.2) Suspenze – soustavy s hrubě dispergovanými pevnými částicemi v kapalném prostředí. Je-li koncentrace pevných částic vysoká,vznikají pasty.

Připravují se dispergačními metodami-využívají mechanické míchání, ultrazvuk, elektrický výboj. Stabilitu lze zvýšit přidáním peptizátorů a stabilizátorů.

Nebo kondenzačními metodami-vycházejí z pravých roztoků. Vznikají změnou teploty, přídavkem srážedla, chem. reakcí. Pokud částice nejsou rychle stabilizovány, disperze zaniká.

7.3) Emulze – disperzní soustava dvou navzájem nemísitelných kapalin (jedna je formě kapiček rozptýlena ve druhé)-emulze vody v oleji nebo olej ve vodě. Připravují se intenzivním mícháním nebo mixováním obou kapalin, nejlépe s emulgátorem- látka zvyšující stabilitu emulze vytvářením ochranné vrstvy na povrchu (mýdla, detergenty, bílkoviny, polysacharidy, saze, oxid hlinitý, oxid železitý)

7.4) Koloidní disperze – vznikají postupy dispergačními, jimiž jsou mikročástice rozmělněny na velikost odpovídající koloidní disperzi. Jiný postup-shlukování rozpuštěných částic do větších celků, odpovídající rozměrům koloidní disperze. Koloidní částice lze pozorovat pouze v ultramikroskopu nebo elektronovém mikroskopu. Vykonávají intenzivní Brownův pohyb (nekoordinovaný trhavý pohyb všemi směry) a rozptylují na ně světlo.
Lyofobní koloidní disperze – částice jsou ostře ohraničeny, obě fáze jsou zřetelně odděleny. Částice jsou hydrofobní a nemají přitažlivost k molekulám vody. Stabilitu určuje velikost elektrického náboje (náboj kladný či záporný). Destabilizace se dosáhne odstraněním tohoto náboje, pomocí elektrolytů(výsledkem je shlukování koloidních částic do větších celků.

Lyofilní koloidní disperze – tvořeny makromolekulami dosahujícími velikosti koloidních částic. Rozlišují se: molekulární koloidy-vysokomolekulární sloučeniny (bílkoviny, polysacharidy) micelární koloidy-tvořené sloučeninami, které jsou v malých koncentracích rozpustné. Ve vyšších koncentracích asociují a spojují se do tzv. micel. Děj je vratný.
7.5) Gely – mají spojité disperzní prostředí i dispergovanou fázi. Částice nejsou schopny translačního pohybu, vytvářejí souvislou síťovou strukturu. Gely se dělí:
Ireverzibilní gely (nevratné) vznikají částečným spojením micel lyosolu, pokud je částečně narušen stabilizační účinek peptizátoru. Při velké koncentraci micel vznikne v celém objemu prostorová síťová struktura. Micely jsou v gelu k sobě vázány přitažlivými silami. Mechanickými účinky (třepání, míchání, ultrazvukem) je lze narušit(poruší se struktura gelu a ten se začne chovat jako tekutý lyosol. Pokud lyosol necháme v klidu, dojde opět k vytvoření vazeb mezi micelami (ke vzniku gelu) ( tzv. tixotropie. Proces lze mnohokrát opakovat.

Vysušením ireverzibilního gelu vzniká xerogel- má objem původního gelu a je porézní. Může na svůj povrch adsorbovat velké množství původní či jiné kapaliny,ale již nikdy se nevrátí do původního rosolovitého stavu. Př. xerogelu-silikagel (SiO2)

Reverzibilní gely (vratné) obsahují makromolekulární látku (želatina). Po vysušení lze vzniklý xerogel stykem s původní nebo jinou kapalinou převést zpět do rosolovitého stavu ( tzv. bobtnání. Vysušení gelu a bobtnání xerogelu lze opakovat bez změny vlastnosti gelu a xerogelu.

7.6) Pravé roztoky – obsahují dispergované solvatované molekuly a ionty v kapalině. Disperzní prostředí u pravých roztoků – rozpouštědlo a dispergovaná fáze – rozpuštěná látka.

Pravé roztoky se připravují rozpouštěním látek ve vhodných rozpouštědlech. Rozpouštění vede k ustavení rovnováhy mezi rozpuštěnou a nerozpuštěnou formou dané látky. Látky mohou být s rozpouštědlem : neomezeně mísitelné (tvoří nenasycené roztoky) omezeně mísitelné (látka má maximální rozpustnost, závislou na teplotě – c nas. Když c<cnas látka se samovolně rozpouští, je-li c>cnas vznikne nasycený roztok a část se nerozpustí) prakticky nemísitelné (extrémní případ omezeně mísitelných systémů)
Mísitelnost látek závisí na podstatě chem. vazeb a na fyzikálních podmínkách (tlak,teplota). Změna tlaku ovlivňuje rozpouštění plynů a velmi těkavých kapalin. Teplota ovlivňuje mezimolekulární interakce.

8.1) Vlastnosti uhlíku a jejich vybraných sloučenin
Uhlík – v přírodě se vyskytuje jako volný (grafit-šesterečný, diamant-tetraedrický) nebo vázaný (uhličitany, CO, CO2, uhlí, ropa, zemní plyn, v organických látkách). Technicky je připravován jako koks,saze, aktivní uhlí. V atmosféře se vyskytuje jako CO2. Fotosyntéza 6CO2 + 6H2O + UV + chlorofyl ( C6H12O6 + 6O2. Vzniká při dýchání živočichů, uvolňuje se při mikrobiálním rozkladu, hoření ( CO2 + H2O. Může existovat v šesti krystalových formách. Vyskytuje se jako izotop 12C, jadernou reakcí vzniká 14C ( používá se k určení stáří biologického materiálu). Elektronegativita je 2,5. Ve sloučeninách je uhlík čtyřvazný.

Oxid uhelnatý CO – velmi jedovatý, s krevním barvivem hemoglobinem tvoří pevnou sloučeninu karbonylhemoglobin(zamezuje přenášet kyslík k orgánům(zadušení organizmu. Součást topných průmyslových plynů.

Oxid uhličitý CO2 – je využíván v celé řadě průmyslového odvětví. Lze jej snadno zkapalnit a převést do pevného stavu. Pevný je nazýván suchý led a používá se jako chladící medium v potravinářství a chem. průmyslu. Plynný se používá na výrobu močoviny, hnací plyn do rozprašovačů, šumivých nápojů. Je těžší než vzduch, nehoří(používá se k hašení. Ovlivňuje životnost betonu, vápenných omítek, malt, stavebního kamene (vápenců, pískovců).
Kyselina uhličitá CO2 + H2O ( H2CO3 – je velmi slabá kyselina

Uhličitany od H2CO3 se dělí na kyselé (hydrogenuhličitany) a normální

Kyselé: ve vodě dobře rozpustné. Vyskytují se ve vodách přírodních (dostávají se rozkladem uhličitanů-vápenec, dolomit), pitných, odpadních

Normální: málo rozpustné ve vodě. Na2CO3, K2CO3 lze tavit bez rozkladu(ostatní uhličitany se rozkládají v žáru na oxid a CO2
8.2) Vlastnosti křemíku a jejich vybraných sloučenin
Křemík – v přírodě se nikdy nevyskytuje volný- nachází se vždy v podobě sloučenin s kyslíkem. Převládající izotop je 28Si, který doprovází 29Si 30Si (další izotopy jsou nestabilní).

Má modrošedý, kovový lesk. Projevuje se jako polovodič (uplatnění v elektrotechnice). Snadno se rozpouští v horkých roztocích alkalických hydroxidů Si + 4OH- ( SiO-44 + 2H2
Karbid křemíku SiC – značně tvrdý. Vyrábí se redukcí velmi čistého oxidu křemičitého při 2000 až 2500 °C

Oxid křemičitý SiO2 – výskyt v několika krystalových modifikacích (nejběžnější (-křemen). Je součástí mnoha hornin (žula, pískovec). Vyskytuje se i samostatně-křišťál. Nečisté formy-růženín, ametyst, citrín. Nedokonalé formy-chalcedon, achát, jaspis, pazourek. Křemenné sklo- ochlazené taveniny oxidu křemičitého (malá tepelná roztažnost, propouští UV záření). Pro svoji chem. odolnost se využívá na výrobu speciálního chem. skla, na trubice rtuťových výbojek.

Silany – sloučeniny křemíku s vodíkem SinH2n+2. Jsou to bezbarvé plyny nebo kapaliny, extrémně reaktivní. Snadno se štěpí. Deriváty silanů vznikají náhradou vodíku organickými radikály, hydroxyskupinou, halovými prvky.

Silikony – vznikají kondenzací hydroxysilanů. Obsahují velmi pevnou vazbu Si-O-Si. Jsou kapalné až tuhé, odolávají vysokým teplotám. Používají se jako mazadla (polotuhé), těsnící a spojovací materiál.

Metylsilanolát sodný – používá se k hydrofobizaci omítek a k sanaci zavlhlého zdiva. Hydrofobizací se zabraňuje tvorbě výkvětů.

9) Chemické složení přírodních anorganických surovin 

Křemičitany (silikáty) patří mezi nejrozšířenější tuhé látky zemské kůry. Dělí se na: rozpustné v H2O ( Na2SiO3, K2SiO3) rozpustné v kyselinách (vápenaté, hlinité, železité) rozpustné v alkalických hydroxidech- všechny. Vzorce křemičitanů lze psát formálně CaSiO2 ( CaO.SiO2 , CaSiO4 ( 2CaO.SiO2 – v chemii maltovin vzorce zkracujeme CaO(C, Al2O3(A, SiO2(S, Fe2O3(F, H2O(H, 
pak CaO.SiO2(CS, 2CaO.SiO2(C2S, 3CaO.SiO2(C3S, 3CaO.Al2O3(C3A, 4CaO.Al2O3.Fe2O3(C4AF. Křemičitany jsou součástí písků.
Hlinitokřemičitany jsou tvořeny tetraedry SiO4, AlO4, a oktaedry AlO6. Jsou surovinou pro keramiku.

Uhličitany – magnezit MgCO3 – vypálený má schopnost přijímat vodu a oxid uhličitý. MgCO3.CaCO3, vápenec CaCO3 (hlavní složka vápence)obsahuje příměsi (dolomit, oxid křemičitý, jílové minerály, oxidy železa). Barva od bílé až po černou-dle příměsi. Chemické složení je důležité pro výrobu vzdušných a hydraulických vápen (cementu, skla, cukrovarnictví, zemědělství). Fyzikálně mechanické vlastnosti při použití vápenců k dekoracím. Minerály: kalcit,(laterit, aragonit)(nestálé modifikace.

Sírany – sádrovec CaSO4.2H2O – nejdůležitější přirodní síran. Vzniká odpařováním mořské vody nebo rozpouštěním vytvořených sádrovcových ložisek. Používá se při výrobě cementů, vypaluje se na sádru. alabastr-čistá odrůda, anhydrit CaSO4 – vzniká sedimentací z mořské vody nebo dehydratací sádrovce. Používá se k výrobě anhydritového pojiva. baryt BaSO4
10) Vlastnosti a složení druhotných surovin ve stavebnictví
Produkované stavebnictvím: ze stavební výroby a demolic (beton, cihly, pórobeton ( lze použít jako méně hodnotné kamenivo a netříděnou drť k posypu vozovek a na úpravu lesních cest. pěnový polystyren-pro výrobu izolačních desek. železo, sklo, papír-výroba kazetových desek, které jsou součástí izolace proti radonu z podloží staveb) z výroby stavebních hmot (cihlový střep-po rozdrcení na přípravu antuky, odprašky-jsou velmi jemné částice shodné s p-cementem. Zpracovávají se jako hydraulická pojiva. Pro zvýšený obsah K2O a CaO jako hnojivo pro kyselé půdy.  kaly a prachy-velmi jemné částice, ke zvýšení vodonepropustnosti betonu. výsivky z lomů-netříděné kamenivo, na méně hodnotné betony)
Z jiných průmyslových odvětví: 

Popílky jsou minerální zbytky po spalování tuhých paliv, složené z jemných kulovitých zrn. Zrna vznikla z taveniny, jsou skelná. Kulovitá zrna jsou plná nebo dutá, průhledná nebo neprůhledná, barva žlutá nebo šedá. Zachycují se z kouřových plynů v odlučovačích v teplárnách a elektrárnách. Složení popílků SiO2 40-50%, Al2O3 19-30%, Fe2O3 5-16%, CaO 2-20%, MgO 0,3-3%, SO3 0,1-1,9%. Popílek pro stavební účely má omezenou vlhkost max 2%. K posouzení popílků slouží tzv. pucolánová aktivita-schopnost reakce amorfního oxidu křemičitého s hydroxidem vápenatým za vzniku hydratovaných křemičitanů vápenatých. Reakce probíhá za normální teploty. Popílky se používají k výrobě popelkových cementů, do podkladních vrstev vozovek, do keramických výrobků, ke zpevňování plání.

Strusky jsou pevné nekovové odpady hutní výroby, vznikající roztavením hlušin rud, struskotvorných látek a minerálních podílů paliva. Ve stavebnictví se využívají jako pojiva i plniva. Vysokopecní struska je nejvhodnější pojivo. Musí se granulovat (při vypouštění z vysoké pece rychle ochladit aby nedošlo ke krystalizaci). Vykazuje latentně hydraulické vlastnosti ( přítomnosti aktivátoru reaguje s vodou za vzniku vápenatých hydrosilikátů s pojivými vlastnostmi). Zpěňuje se. Zpěněná struska se používá jako izolační materiál, výrobě lehkých betonů.

Karbidové vápno je hydroxid vápenatý, který vzniká při výrobě acetylenu z karbidu vápníku. Používá se do malt a omítek. Je doprovázeno zapáchajícími plyny (acetylen, fosfin, arsin).

Škvára, Si-úlety, slévárenské písky, odpadní sádrovce, odpadní plasty
11) Sádra – vzdušná maltovina, získaná částečným nebo úplným odvodněním sádrovce nebo připravená z přírodního anhydritu. Sádra: rychletuhnoucí CaSO4*1/2H2O ((,(), pomalutuhnoucí CaSO4 + 3% CaO, sádrová maltovina, anhydritová maltovina
Rychletuhnoucí: (- CaSO4.1/2H2O : CaSO4.2H2O( CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O, t= 115-125°C, je kompaktní, dobře krystalický, vyžaduje méně vody

(- CaSO4.1/2H2O : t= 100-160°C, má velký povrch, je šupinatý, k hydrataci potřebuje více vody

Tuhnutí a tvrdnutí: CaSO4.1/2H2O se rozpouští ve vodě(nasycený ( vzhledem k půlhydrátu, přesycený ( vzhledem k dihydrátu( CaSO4.2H2O

CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O( CaSO4.2H2O. Počátek tuhnutí za 4-7min, doba tuhnutí 6-25min. Reakci lze zpomalit (klíh, kasein, sulfitové výluhy). Používá se ve stavebnictví na výrobu tvarovek, příčkových desek, sádrokartonových desek, na omítky.

Pomalutuhnoucí: získává se výpalem sádrovce nad 800°C. Tvoří ji anhydrit CaSO4, volné CaO, půlhydrát. 2CaSO4.2H2O( CaSO4 + CaO

Tuhnutí a tvrdnutí: počátek tuhnutí za 2-5hod, doba tuhnutí 8-40hod.

Pevnost dosahuje až šestkrát vyšší než půlhydrát. Používá se na bezespárové podlahy, obkladové desky, umělý mramor, tvarovky.

Sádrové maltoviny: společným mletím sádry se struskou, p-cementem apod. Používají se na výrobu umělého mramoru, desek, malt.

Anhydritová maltovina: vyrábí se jemným mletím směsi přírodního nebo umělého anhydritu s budičem. Používá se na podlahy, vnitřní omítky, štuk, tepelně izolační omítky.
12) Vápno – je technický název pro oxid vápenatý CaO. Vyrábí se rozkladem přírodních vápenců při teplotě, aby produkt byl schopen dostatečně rychlé hydratace na hydroxid vápenatý Ca(OH)2, který je hlavní aktivní složkou tohoto pojiva.

Výroba: hlavní surovinou jsou vápence, dolomitické vápence. Obsah CaO nesmí být nižší než 75%. Nečistoty tvoří křemen, jílové minerály, barvící oxidy (Fe2O3). Vápenec se vypaluje v kruhových (získáme z nich kvalitní měkce pálené vápno, aktivní, s velkou vydatností), šachtových (získáme tvrdě pálené vápno), rotačních pecích (práškové vápno)

Pálení vápna: CaCO3(CaO + CO2 t = 1040-1340°C  
CaCO3 je stabilní sloučenina. Rozklad začíná při 600°C. Rychlost rozkladu CaCO3 závisí na teplotě výpalu, struktuře vápence, velikosti zrn. Rozklad je rychlejší, čím menší zrna vápence a vyšší teplota výpalu. Při teplotách vyšších než 1340°C vzniká přepálené vápno (nízká reaktivita, u velkých kusů možnost vzniku nedopalu)
Tuhnutí a tvrdnutí: Ca(OH)2 + CO2(CaCO3 + H2O 

výsledkem tvrdnutí je CaCO3, chemicky stejná látka jako surovina pro výrobu vápna.

Vápno se dělí na vzdušné a hydraulické: 

Vzdušné vápno je tvořeno CaO + MgO a nečistoty. MgO<7%..bílé vzdušné vápno, MgO>7%..dolomitické vápno. Dolomitické vápno má šedou barvu, menší vydatnost, pomaleji reaguje s vodou. Jeho jemným mletím získáme tzv. vídeňské vápno (na leštění kovů). Před použitím se musí nechat reagovat s vodou-hašení vápna: CaO + H2O(Ca(OH)2 –reakce je exotermická. Použije-li se přebytku vody získáme hašené vápno tzv. vápennou kaši (50-60% H2O). Vápno nesmí obsahovat nerozhašená zrna ( jinak může dojít k odlupování a odprýskáni omítky)

Hydraulické vápno obsahuje více než 10% hydraulických složek (SiO2, Al2O3, Fe2O3 – tyto složky jsou buď přítomny v surovině, nebo se dodávají ve formě strusky, pucolánu)

Hydraulický modul je poměr CaO k hydraulickým složkám. Silně hydraulické vápno má poměr 1,7. Vyrábí se pálením vápenců, které jsou doprovázeny jílem. Dodávají se jako mletá prášková. Slabě hydraulická vápna se musí nejdřív vyhasit. Při tuhnutí vznikají hydrosilikáty a hydroalumináty vápenaté.Výhodou hydraulického vápna je rychlejší tuhnutí a tvrdnutí. Někdy nutno použít zpomalovače tuhnutí. Použití pro malty a omítky s vyšší pevností.

13) Sorelova (hořečnatá) maltovina – je vzdušná maltovina připravená ze MgO a roztoku chloridu nebo síranu hořečnatého. Směs tuhne a tvrdne na velmi pevnou hmotu a má schopnost pojmout velké množství anorganických i organických pojiv. Rychlost reakce závisí na koncentraci roztoku MgCl2 (čím je koncentrace vyšší,tím pomaleji tuhne a má vyšší konečné pevnosti). Poměr se pohybuje od 2:1 až 8:1. V závislosti na plnivu lze získat výrobky vysokopevnostní (křemenný písek, SiC, korund) nebo nízkopevnostní, ale tepelně izolační (korek, piliny, mletá kůra). Nevýhodou je nestálost hořečnaté maltoviny ve vlhkém prostředí, malá odolnost proti působení kyselin a hydroxidů. Používá se na výrobu základů pro těžké stroje, na namáhané podlahy do továren. Materiál s pilinami či mletým korkem (xyolit) jako tepelně izolační podlahy. Materiál se musí vně i vnitřně hydrofobizovat.

14) Portlandský cement – patří do skupiny křemičitanových cementů. Je založen na portlandském slínku. Chemické složení p-slínku: CaO, SiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, K2O, Na2O Základní surovinou jsou vápence, hlíny a jíly + přísady. Cílem výpalu je, aby CaO zreagovalo beze zbytku na sloučeniny schopné hydraulického tuhnutí tzv. slínkové minerály:
alit- trikalcium silikát 3CaO*SiO2 (C3S) je nositel typických vlastností portlandského cementu. Základní složka je C3S, která obsahuje 4% C3A, 2,5% MgO + oxidy železa. Vede k vysoké hydraulické aktivitě cementu. Reaguje s vodou velmi rychle . Ke zpomalení reakce se ke slínku přidává sádrovec, který reaguje s C3A za vzniku enttringitu. Ettringit vytváří na povrchu zrn ochranou vrstvu a tím zpomaluje tuhnutí cementu. 

belit- dikalcium silikát 2CaO*SiO2 (C2S) – jeho hlavní složkou je (-C2S, tvořící pevný roztok s Fe2O3

Hydratace slínkových minerálů: 

alit+voda: 2(3CaO.SiO2) + 6H2O(3CaO.2SiO2.3H2O + 3Ca(OH)2
belit+voda: 2(2CaO.SiO2) + 4H2O(3CaO.2SiO2.3H2O + Ca(OH)2  

Vznikající 3CaO.2SiO2.3H2O označujeme jako C-S-H gely (jsou amorfni nebo krystalické(portlandit))
trikalcium aluminát 3CaO.Al2O3 (C3A) nevytváří krystaly, je přítomen v tzv. tmavé slínkové hmotě. Je silně hydraulický a reaktivní.

tetrakalcium aluminát ferit 4CaO.Al2O3.Fe2O3 (C4AF)

Výroba: výhradně suchým způsobem. Suroviny se melou v bubnových mlýnech s ocelovými mlecími tělesy. Výpal lze rozdělit do pásem: sušící(surovina se zbaví vlhkosti) předehřívací(surovina se zbavuje chem. vázané vody) kalcinační neboli dekarbonatační(dochází k rozkladu CaCO3) exotermické( vytvoří se převážná část C2S, C3A, C4AF) slinovací(reakce C2S s CaO na C3S) chladící(musí být rychlé, aby nedošlo k rozpadu C3S). Vypálený slínek se skladuje v halách, kde se chladí.

Portlandské cementy se dělí na jednosložkové a směsné.

Jednosložkové: Portlandský cement (PC)-prášková hydraulická maltovina. Bílý portlandský cement je vyroben ze suroviny s minimálním obsahem barvících oxidů. Používá se vápence nebo křídy. Silniční cement je typ portlandského cementu s nízkým hydratačním teplem.

Směsné: Pucolánový, resp. Popelkový cement se vyrábí mletím křemičitanového slínku s přírodním pucolánem nebo popílkem. Při hydrataci dochází k tvorbě hydrosilikátů vápenatých jako C-S-H gely. Je odolný vůči vlivu agresivních vod, citlivý na teplotní podmínky. Strusková pojiva: Struskosíranový cement je tvořen struskou mletou se sádrovcem. Beton z něj je odolný působení agresivních vod nebo chem. vlivů. Struskovápenatý cement se používá na přípravu betonů nízkých tříd pro podzemní konstrukce. Struskoalkalické pojivo
15) Hlinitanový cement – je hydraulická maltovina získaná jemným mletím hlinitanového slínku. Vyrábí se pálením směsi bauxitu s vápencem v poměru 1:1. Hlavním minerálem je hlinitan vápenatý CaO.Al2O3 (CA) a dihlinitan vápenatý CaO.2Al2O3 (CA2). Vyznačuje se vysokými počátečními pevnostmi až 60MPa za 24hod, za 28dní 100MPa. Při hydrataci se neuvolňuje hydroxid vápenatý.

Hydratace (t<22°C) CaO.Al2O3 + 10H2O(CaO.Al2O3.10H2O

Při dlouhodobém působení teplot nad 30°C dochází k přeměně dekahydrátu (CAH10), který je nestabilní, na hexahydrát (C2AH6).

Konverze 3(CaO.Al2O3 + 10H2O)( 3CaO.Al2O3.6H2O + 2(Al2O3.3H2O) + 18H2O

Tato reakce byla příčinou mnoha havárií staveb, kde byl použit hlinitanový cement na konstrukční beton. Tyto cementy jsou stálé v žáru, proto se používají k výrobě betonu pro vysoké teploty (žárobetonu). 

16) Sklo, chemie a degradace – je pevná, amorfní, homogenní, zpravidla průhledná látka s malou tepelnou vodivostí, vysokou nepropustností a odolností proti vodě, vzduchu.
Základní surovina je křemen (sklářský písek) a přidává se ještě Na2CO3 a CaCO3. Suroviny se mísí na tzv. sklářský kmen, který se roztaví ve sklářské peci při t = 1000-1500°C. Při tavení se uvolňuje CO2. Sklovina se zpracovává foukáním, litím, tažením, lisováním. Hotové výrobky se chladí v pecích pro pozvolné chlazení, aby se vyrovnalo vnitřní pnutí a nedošlo k popraskání. Odolnost skla vůči vodě je tím větší, čím je nižší obsah alkalických oxidů a vyšší obsah SiO2. Má schopnost odolávat koroznímu působení ovzduší, vody a vodných roztoků, chemikáliím. Neutrální a kyselé roztoky vyluhují z povrchu skla alkálie. Silně alkalické roztoky pH>12 rozpouští sklo jako celek (kys. fluorovodíková HF).Vzdušná vlhkost vytváří na povrchu skla silně alkalické produkty, které se z povrchu neodstraňují a po čase na něm vytváří bílý povlak (skleníky, lázně). Chemické odolnosti se dosahuje povrchovými úpravami (dealkalizace, hydrofobizace, adsorpce inhibitorů koroze)
Obyčejné sklo je sklo sodnovápenaté, lehce tavitelné. Složení Na2O.CaO.6SiO2. 

Stavební sklo se vyrábí lisováním (dlaždice, střešní tašky, duté cihly, stěnové prvky)
Skleněná vlákna se používají k izolacím

Český křišťál je sklo draselnovápenaté. Na2CO3 se nahradí K2CO3. Pro úpravu vlastností se používá B2O3, Al2O3, PbO. Pro barvení skla barvící oxidy- CoO modře, Cr2O3 zeleně, Fe2O3 hnědě, Cu2O červeně.

Vodní sklo je název pro tavené sklo,ale i kapalinu (vzniká jeho rozpuštěním ve vodě). Taví se z křemenného písku a Na2CO3 při t = 1300-1400°C. Používá se ve stavebnictví ke zvýšení požární odolnosti dřevěných konstrukcí, pro injektáže při sanaci zavlhlého zdiva, do tzv. silikátových barev k úpravě fasád.

Křemenné sklo se vyrábí tavením čistého křemene. Je odolné vůči chemikáliím a propouští UV záření.

Reflexní skla jsou potažena tenkou vrstvou kovu (Au, Cu)

17.1) Koroze betonu – činitelé způsobující korozi lze rozdělit na vnitřní a vnější.
Vnitřní (primární): návrh betonové směsi (obsah a druh cementu, obsah vody, kvalita a druh kameniva) technologie výroby (zhutnění, ošetřování) použití chemických přísad (plastifikátory, polymerní látky, těsnící přísady)

Vnější (sekundární): fyzikální (mechanické, teplotní, vlhkostní) chemické (působení podzemních a povrchových vod, atmosféry, organických a anorganických látek) biologické (mechanické působení kořeny rostli, chemické působení produktů životních pochodů, přeměna látek působením mikroorganizmů)
Složky betonu,které mohou být napadeny: cement ( C-S-H gely, Ca(OH)2, hydratované alumináty vápenaté) kamenivo (alkáliové rozpínání kameniva) voda (nesmí obsahovat látky, způsobující korozi betonu)

17.2) Druhy koroze betonu – koroze náporovými vodami, atmosférická koroze

Koroze náporovými vodami: Koroze I. typu – týká se působení vod s nízkou tvrdostí tzv. hladové vody (vody z řek, rybníků, srážkové). Hladové vody se rozpouštějí a vyluhují Ca(OH)2 z cementového tmelu. Rychlost rozpouštění je určována složením cementového tmelu, rychlostí proudění vody, transportem vody do struktury cementového tmelu póry.
Koroze II. typu – kyselinová koroze nastává u průmyslových odpadních vod a u vod přírodních (humnové kyseliny, kyselé deště). Kyselé vody reagují s Ca(OH)2, který neutralizují, dále s C-S-H gely. Vznikají vápenaté soli, které jsou z tmelu vyluhovány.

-v průmyslových závodech vzniká koroze betonu silnými minerálními kyselinami (H2SO4, HCl, HNO3). Způsobují značné narušení až rozpad struktury cementového tmelu.
-huminové látky jsou obsaženy v rašelinných vodách, působí na hydratační reakce cementu, které zpomalují až zastavují.
-vody s agresivním oxidem uhličitým. Oxid uhličitý reaguje s Ca(OH)2(se posunuje rovnováha a z křemičitanů a hlinitanů se uvolňuje další Ca(OH)2. 

Ca(OH)2 + CO2(CaCO3 + H2O Uhličitan vápenatý se vylučuje v pórech betonu a brání vodě v přístupu(proces koroze se zpomaluje
Alkalické roztoky o koncentraci větší než 50 g NaOH (KOH) v 1l H2O a horké roztoky reagují s křemičitou a hlinitou složkou tmelu za vzniku rozpustných křemičitanů a hlinitanů, které mohou být z tmelu vymývány

Hořečnaté soli převádějí Ca(OH)2 na dobře rozpustné soli vápenaté a nerozpustný Mg(OH)2
Ca(OH)2 + MgCl2(CaCl2 + Mg(OH)2  Působením roztoku MgSO4 způsobuje vznik sádrovce, jež krystaluje v pórech tmelu, čímž dochází k porušení jeho struktury.

Koroze III. typu – reakční produkty, působením agresivního prostředí, se hromadí v pórech tmelu, čímž dojde působením krystalizačních tlaků k jeho porušení (síranová koroze, sádrovcová koroze, sulfoaluminátová koroze) 

Sádrovcová koroze Ca(OH)2 + Na2SO4 + 2H2O(CaSO4.2H2O + 2NaOH Sádrovec se hromadí v pórech a kapilárách a krystalizačním tlakem narušuje strukturu cementového tmelu. Dochází ke tvorbě sádrovce, který pak reaguje s hlinitany vápenatými za vzniku ettringitu (Candlotovy soli). Ettringit zvětšuje svůj molární objem a vyvolává tlakem na stěny kapilár a pórů porušení tmelu a vznik trhlin. Nazývá se také cementový bacil.

Tuky a oleje vždy obsahují malé množství kyselin,které se chovají jako slabé kyseliny-způsobují měknutí betonu. Minerální oleje a tuky nejsou agresivní na cementový tmel, ale snižují soudržnost betonu s ocelí.

Atmosférická koroze je způsobena agresivními plyny (CO2, SO2):
CO2 napadá hydratační produkty cementu Ca(OH)2 + CO2 + H2O(CaCO3 + 2H2O  Vznikající CaCO3 krystaluje v nestabilních modifikacích vateritu (aragonitu), které se přeměňují na stabilní kalcit za objemových změn tzv.karbonatace betonu
SO2 reaguje s Ca(OH)2 za vzniku CaSO3.1/2H2O, který je vzdušným kyslíkem oxidován na síran vápenatý. Přijetím vody přechází na sádrovec. Krystaly sádrovce tlakem na stěny pórů způsobí rozpad povrchové vrstvy betonu tzv.sulfanace betonu
Karbonatace i sulfanace neprobíhají v prostředí s vlhkostí vzduchu menší než 30% nebo při zaplnění kapilár vodou.

18) Degradace kameniva v betonu
Alkáliové rozpínání je jev, kdy kamenivo obsahující aktivní SiO2 (opál, chalcedon) reaguje s Ca(OH)2, který vznikl hydratací cementu. Na povrchu zrn kameniva se vytvoří nerozpustná vrstvička vápenatoalkalického gelu, v dalším stadiu pod touto vrstvičkou vzniká rozpínavý křemičitý gel obsahující vodu, který působí tlakem na okolní cementový tmel, čímž dojde k jeho porušení.

Kyselý rozklad uhličitanů
Sulfidy 

19) Degradace pojiv na bázi vápna
20.1) Elektrochemie – obor fyzikální chemie, která se zabývá studiem dějů nastávajících při přeměnách energie elektrické a chemické a jejich využitím
20.2) Elektrolyty – jsou to roztoky kyselin, zásad a solí, popř. jejich tavenin, které vedou elektrický proud. Obsahují volně pohyblivé kladně a záporně nabité ionty. Na kovu ponořeném do roztoku se vytváří elektrický potenciál, který je výsledkem rovnováhy M0(Mn+ + n.e-  . Velikost tohoto potenciálu E [V] je závislá na vlastnostech kovu a na jeho koncentraci roztoku, což vyjadřuje Nernstova rovnice E = E0 + (0,058/n).logc(Mn+)

Elektrolyty vodných roztoků: solí (NaCl, KCl) kyselin (H2SO4, HNO3) zásad (KOH, NaOH)
Neelektrolyty: alkoholy, sacharidy, aldehydy, estery.
20.3) Standardní redoxní potenciály – (E0) je charakteristickou veličinou pro každý kov. Je kvantitativní mírou snahy kovu přecházet do roztoku jako kation a je tím nižší (zápornější), čím je tato tendence větší. Význam konstanty E0 vyplývá z Nernstonovy rovnice. E0 je tedy potenciál, který se ustaví při rovnosti koncentrace oxidované a redukované formy. Je závislý na charakteru redoxního systému.
20.4) Řada napětí kovů – jsou to seřazené kovy dle vzrůstajících hodnot E0
M(Mn+ + n.e- ((neušlechtilý kov, (ušlechtilý kov) př. Zn(2Zn2+ + 2e-, Ag(Ag+ + e-
Ca/Ca2+ -2,76, Na/Na+ -2,715, H2/H+ 0

20.5) Elektrolýza - (rozklad elektrickým proudem) Když do roztoku elektrolytu ponoříme dvě elektrody a vložíme-li na ně dostatečně velké stejnosměrné elektrické napětí, budou kladně nabité ionty putovat k záporné elektrodě (katodě) a záporně nabité ionty ke kladné elektrodě (anodě). Děje probíhající na katodě jsou redukční (příjem elektronů), děje na anodě oxidační (odevzdání elektronů)

př. SO4 + H2O = H2SO4 + 1/2O2
21) Kovy – mají typický kovový lesk, jsou neprůhledné, mají mechanické vlastnosti (roztažnost-umožňující formování válcováním, lisováním, kováním), vysokou tepelnou a elektrickou vodivost.
Polokovy jsou elektricky vodivé, jsou křehké a změnou z tuhého do kapalného skupenství se jejich elektrická vodivost zvyšuje. (B, Si, As, Te, At)

Kovy jsou v tuhém stavu krystalické, vytváří kovovou vazbu. Většina kovů krystaluje v šesterečné soustavě (Zn, Mg, Cd, Cr, Co, Ti), v krychlové soustavě (Fe, Cu, Al, Pb, Ni, Ag). Hustota kovů je rozdílná. Nejlehčí je lithium, nejtěžší je osmium, jediný kov, který je za normální teploty kapalný je rtuť. Nejvyšší teplotu tání má wolfram.

Tvrdost a pevnost je rozdílná. Některé lze krájet nožem (Na, K, Pb) jiné jsou velmi tvrdé. Pro hodnocení tvrdosti materiálu se používá např. zkouška vrypem.

Jsou to vodiče 1. řádu. Nejlepšími vodiči jsou ušlechtilé kovy (Ag, Cu, Au). Supravodivost  nastává, jsou-li (Hg, Pb, a jiné) vystaveny teplotám 0K(klesá jejich odpor téměř na 0. Polovodiče jsou látky vedoucí proud jen za určitých podmínek (Ge).
Magnetické vlastnosti souvisejí s pohybem elektronů, což lze ovlivnit vnějším magnetickým polem. U látek diamagnetických (Zn, Bi, Cu, Ag)je výsledný magnetický moment atomů nulový.Sloučením kovů s halovými prvky vznikají halogenidy, s uhlíkem karbidy (SiC), s dusíkem nitridy (AlN), se sírou sulfidy (CuS), s kyslíkem oxidy (CaO, Fe2O3)

Koroze kovů je narušení povrchu kovů vlivem chemických nebo elektrochemických dějů. 

Chemická koroze-reakce kovu s látkou, která sním při styku reaguje (halogeny, reagující s kovy za vzniku halogenidů). Probíhá často v plynném nebo kapalném nevodném prostředí.

Elektrochemická koroze-vyžaduje přítomnost elektrolytu (obvykle vodu). Vytváří se elektrochemický článek ve vodném roztoku. Na anodě přechází kov do roztoku jako kation, na katodě přijímají vodíkové ionty ve vodném roztoky elektrony za tvorby elementárního vodíku.Dle způsobu narušení dělíme korozi:rovnoměrnou (povrch kovu je narušen na celé ploše-rez na železe) nerovnoměrnou-důlková, mezikrystalová, štěrbinová

Kovy se záporným standardním potenciálem se rozpouštějí v silných minerálních kyselinách (při dostatečně nízkém pH). V těchto případech nezabrání ani tvorba ochranných povlaků agresivnímu působení kyselin, neboť tyto povlaky se rozruší (Al, Mg, Zn)
Koroze kovů může být omezena tvorbou ochranných povlaků, vznikajících působením vzdušného kyslíku, látek obsažených ve vodě, s níž je kov ve styku nebo uměle pomocí inhibitorů. Tloušťka vrstvy je několik nm.Ke korozi dochází teprve po narušení této ochranné vrstvy (v kyselém prostředí)
Fe: Oxidace železa na hydratovaný oxid železitý (Fe2O3) Feoxidace(Fe2O3.nH2(rez. Vrstva rzi nechrání Fe před dalším rezivěním(odpadá. Korozi urychlují kyseliny NaCl, CO2. Koroze Fe0(Fe2+ + 2e- . Ochranná vrstva vzniká na jeho povrchu při styku s vodou(vytváří tzv. Tillmansův ochranný film, složený z Fe(OH)3 a CaCO3. Ochrana před korozí: nátěry, pocínování, pochromování(galvanicky.
Al: podléhá korozi v alkalickém prostředí při pH=10,5. Se vzduchem vytváří tenkou kompaktní vrstvu Al2O3, která jej chrání před korozí (proti níž je odolnější než železo)
Zn: podléhá korozi v alkalickém prostředí při pH=13,5. S růstem teploty vody 70°C se koroze zinku zvyšuje (dochází k přeměně Zn(OH) na propustnější ZnO). Zinek se působením vzdušného kyslíku pokrývá ochranným filmem (složení z oxidu, hydroxidu a uhličitanu zinečnatého)

Cu: tzv. vodíková křehkost vzniká působením vodíku při zvýšené teplotě. Vodík reaguje s Cu2O (obsaženým v mědi) za vzniku vodní páry(mikroskopické trhlinky materiálu. Ochranou vrstvu vytváří zásaditý uhličitan měďnatý.

22.1) Druhy vod v přírodě – množství vody činí na zeměkouli 1 337 mil. km3. 97,2% připadá na vody moří a oceánů, které pokrývají více než 70% povrchu zeměkoule.
Srážková voda – se při průchodu atmosférou obohacuje látkami obsaženými v ovzduší. Jsou to látky kapalné, tuhé (tvořící aerosoly), plynné. Stálá složka CO2 – zvyšuje agresivní účinek vody na horninové prostředí. Vlivem exhalací při spalování fosilních paliv je ovzduší obohacováno oxidem siřičitým, oxidy dusíku (NO2)(příčina tzv. kyselých dešťů (obsahují kyselinu sírovou a dusičnou(způsobují pokles pH až na 2,5)
Podzemní vody – obsahují látky, jimiž se voda obohatila při průchodu horninovým prostředím. Obsahují nízké koncentrace organických látek, vysoké koncentrace rozpuštěných anorganických sloučenin (soli sodné, draselné, vápenaté, hořečnaté). Jestliže obsah rozpuštěných minerálních látek nebo obsah CO2 překročí 1000mg/l jsou to tzv. minerální vody.

Povrchové vody – jsou tvořeny vodami podzemními a srážkovými. Obsahují vyšší koncentrace organických látek, které jsou tvořeny živými organizmy, zbytky jejich odumřelých těl, produkty metabolizmu. Kvalita podzemních vod je ovlivňována odpadními vodami.

22.2) Tvrdost vody, metody jejího odstraňování – Tvrdost je způsobena Ca2+, Mg2+, Sr2+, Ba2+. Dělí se na přechodnou nebo stálou.

Přechodná je způsobena (HCO-3) CaCO3 + CO2 + H2O(Ca2+ + 2HCO-3 .Abychom ji odstranili, stačí vodu převařit. V průmyslu se voda spotřebovává při chlazení. Voda přiváděná do kotlů nesmí obsahovat Ca2+ a Mg2+ ( příčina vzniku tzv. kotelního kamene (je tvořen nerozpustnými sloučeninami- CaCO3). Odstranění změkčením vody (odstranění iontů z vody pomocí měničů iontů).Ty vyměňují Ca2+ a Mg2+ za Na+, které kámen netvoří.
Stálá je způsobena (SO2-4, Cl-, NO-3). Změkčení fosforečnanem sodným 

3Ca2+ + 2PO3+4(Ca3(PO4)2, nebo iontoměniči. Celková tvrdost se vyznačuje v 

mol/CaO/1l H2O.

22.3) Eutrofizace vod – z organizmů, obsahující chlorofyl, mají pro vodu zvláštní význam řasy a sinice, které využívají jako zdroj C, O, H, CO2, H2O a zdrojem energie je jim sluneční záření.Za vhodných podmínek, především v letních měsících, dochází především díky CO2 k rozmnožení řas a sinic ve vodních nádržích a tím k negativnímu ovlivnění kvality vody(eutrofizace. Limitujícím faktorem je přítomnost tzv. nutričních prvků (N, P). Proto se při čištění odpadních vod požaduje odstranění organických látek, látek obsahující dusík (amonné soli, dusičnany) a fosfor (fosforečnany)
22.4) Procesy úpravy vod – v pitné vodě je limitována řada ukazatelů chemických, radiologických, bakteriologických. Pitné vody jsou vody podzemní, které zpravidla nevyžadují úpravu. V některých případech však obsahují:

Železnaté nebo manganaté soli, které by při rozvodu vody vedly k postupnému ucpání potrubí.
Oxid uhličitý, způsobující korozi. Odstraňuje se tzv. odkyselením. Volný CO2 se odstraňuje aerací či alkalizací Ca(OH)2
Čiření je standardní proces úpravy vody přídavkem železité nebo hlinité soli (sírany, chloridy), s případnou úpravou pH pomocí vápenného mléka (suspenze Ca(OH)2). Hydrolýza železité soli probíhá Fe3+ + 3H2O = Fe(OH)3 + 3H+ . Vzniklé hydroxidy tvoří vločkovitou sraženinu, jejíž následnou separací usazováním a filtrací pískovými filtry získáme čirou vodu, která je zbavena znečisťujících látek, včetně bakterií.
Látky z hygienického hlediska vysoce závadné jsou chlorované uhlovodíky, těžké kovy. Látky zhoršující kvalitu vody zápachem jsou chlorované fenoly.

Desinfekce je odstranění patogenní organizmů, zabrání sekundární kontaminaci vody při rozvodu spotřebitelům. Desinfekční látkou je používán plynný chlor nebo jeho sloučeniny (chlornan sodný, chloraminy). Dávky chloru 0,1-0,3 mg/l. Použití chloru je vhodné jen u velmi čistých vod, proto se nahrazuje jinými prostředky: ozon (O3), oxid chloričitý (ClO2), jejichž desinfekční účinky jsou větší. Jsou ale nestálé, proto musí být vyráběny přímo na místě spotřeby v úpravně vody a ihned aplikovány.

22.5) Voda pro přípravu betonů – voda betonářská, je nutná pro hydrataci cementu. Dělí se na vodu: záměšovou (voda použitá pro přípravu betonové směsi) ošetřovací (voda použitá k ošetření (ovlhčení) betonu při jeho tvrdnutí). V betonářské vodě jsou limitovány koncentrace látek: odparek 3000 mg/l, nerozpuštěné látky 2000 mg/l, sírany 1500 mg/l, chloridy 500 mg/l, hořčík 500 mg/l, CHSK-Mn 15 mg/l, pH 4,0. Omezena je koncentrace látek, které mohou zabraňovat hydrataci cementu nebo snižovat pevnost betonu: huminové látky, které jsou obsaženy ve vodách rašelinišť a snižují pevnost betonu tvorbou humátů vápenatých. Vliv síranů a hořčíku se projeví po zatuhnutí betonu. Chloridy působí korozivně na ocelovou výztuž železobetonu.

Jako vodu betonářskou lze použít většinu přírodních vod, kromě vod z rašelinišť a vod minerálních.

22.6) Náporová voda – voda, která se dostává do styku se stavebními konstrukcemi. Dle agresivity ji dělíme na: slabě, středně a silně agresivní. Účinky náporové vody jsou ovlivněny druhem agresivity, koncentrací agresivních látek, způsobem styku vody s materiálem (zda je v klidu či proudí), odolností betonu, stavem jeho povrchu a teplotou. Beton je tím odolnější, čím je hutnější a čím má kompaktnější povrch. U nejméně odolných betonů při značném proudění vody ve velmi propustné půdě by měla náporová voda vykazovat hodnotu pH na 7,0
23) Složení vzduchu, nečistoty v ovzduší, ozon
Plynný obal zeměkoule tvoří ovzduší (atmosféru), sahající do výše 300 km. S rostoucí vzdáleností od země se jeho hustota snižuje. Suchý vzduch má složení N2 78,09%, O2 20,94%

 Ar 0,93%, CO2 0,03% atmosférický vzduch obsahuje i vodní páry a vzácné plyny He, Kr, Xe, a H2, N2O, CH4, NO2, O3
Ozon se vyskytuje ve zvýšených koncentracích v horních vrstvách atmosféry. Absorbuje UV záření, škodlivé pro organismy a vytváří tak ochranný obal kolem zeměkoule. Poškození ozonové vrstvy dochází vlivem exhalací (freony)

Nečistoty v ovzduší: oxid siřičitý SO2-hlavní příčina plošné devastace lesů. 

Oxid dusnatý NO a oxid dusičitý NO2-zdrojem jsou především motorová vozidla, dále tepelné elektrárny, teplárny, spalovny odpadů. Vznikají i při elektrických výbojích v atmosféře. 

Oxid uhelnatý CO-krevní jed, váže se na krevní barvivo a blokuje tím jeho funkci přenašeče kyslíku. Vzniká také v plynech zážehových motorů, emise topenišť. 

Oxid uhličitý CO2-vzniká dokonalým spalováním uhlíku nebo organických látek, mikrobiálním rozkladem organických sloučenin, je vydechován živočichy. Rostliny jej využívají k syntéze. Zabraňuje vyzařování tepelné energie zemským povrchem do mezihvězdného prostoru. Reguluje teplotu zemského povrchu(nebezpečí zvýšení teploty země(výrazná změna klimatu.
Uhlovodíky: methan-produkt anaerobního rozkladu organické hmoty. Vyšší uhlovodíky-vyskytují se ve výfukových plynech spalovacích motorů.

Aerosoly-kapalné(mlhy) tuhé(prach,dým,pyl rostlin-způsobuje alergie, viry, bakterie). Jejich původ je buď přirozený (mořské soli, zvířený prach, vulkanické částice) umělý vlivem lidské činnosti (úlet popílku, výroba cementu)

24.1) Tuky (lipidy) – jsou estery vyšších mastných kyselin (palmitová, stearová) a glycerolu (trojsytný alkohol). Jsou rozpustné v nepolárních rozpouštědlech (benzin), jsou to nízkomolekulární látky. Mají význam zásoby energie, izolační vrstvy pro organismus, stavební látka pro nervovou soustavu. Vyskytují se u rostlin a živočichů. Tuky dělíme: Jednoduché- acylglyceroly (tuky, oleje), vosky (jednoduché lipidy obsahující pouze alkoholovou a karboxylovou složku). Jednoduché lipidy obsahují vyšší mastné kyseliny: palmitová C15H35COOH, stearová C17H35COOH, olejová C17H33COOH, linolová C17H31COOH. Složené- fosfolipidy, glykolipidy (obsahují glukózu).
Rostlinné tuky (oleje) získáváme lisováním plodů nebo semen řepky, máku, oliv, slunečnice, lnu, bavlníku, podzemnice olejné, kokosu. Obsahují nenasycené mastné kyseliny. Živočišné tuky jsou sádlo, máslo, lůj, rybí tuk. Obsahují nasycené mastné kyseliny.

Žluknutí tuků je oxidace (trhání) dlouhých řetězců na kratší(aldehydy, ketony, nižší kyseliny. Výsledkem je znehodnocení tuků.

Ztužování tuků je katalytická hydrogenace nenasycených vazeb u olejů. Výsledkem je vyšší podíl nasycených kyselin(tuhnutí oleje. Užití: mangariny, másla.

Hydrolýza tuků a olejů: kyselá hydrolýza, zásaditá hydrolýza. Rozkladem tuků vzniká glycerol. 
Tuky a oleje působí negativně na beton, neboť vždy obsahují malé množství kyselin, které se chovají jako slabé kyseliny vůči betonu. tuk + Ca(OH)2(Ca-mýdlo + glycerol, toto štěpení způsobuje měknutí betonu. Minerální oleje a tuky nejsou agresivní na cementový tmel, ale snižují soudržnost betonu s ocelí.
24.2) Mýdla – jsou to soli mastných kyselin vzniklé neutralizací. Vznikají zmýdelňováním tuků a rostlinných olejů (vaření tuků s louhy). Minerální oleje zmýdelňování nepodléhají.
Dělí se na: Na+, jsou tuhá a vznikají vařením tuku s louhem sodným (NaOH). K, jsou mazlavá, vařením tuku s louhem draselným (KOH). Mazlavá se používají k ošetření teracové dlažby (reaguje Ca+ s Ca(OH)2 (vytvoří nerozpustné vápenné mýdlo zakotvené do cementového tmelu. Vápenaté mýdlo (stearan vápenatý) přísada do vodonepropustných betonů.
Mýdlo patří mezi benziny-látky, které snižují napětí a používají se jako prací prostředky, dezinfekce, čistící prostředky.

Čistící účinek mýdla: polární rozpouštědlo-H2O, nepolární rozpouštědlo-olej. Molekuly mýdla obalí olejovou kapénku tak, že nepolární část směřuje do nepolárního prostředí (dovnitř kapénky). Jeho polární část směřuje ven do vodního prostředí, jelikož voda je polární rozpouštědlo a kapénky se ve vodě rozptýlí.

Vyvločkování mýdla-vysrážení mýdla nečistotou.

Mýdla se nemůžou použít v tvrdé vodě(vznik vápenatých a hořečnatých solí mastných kyselin(čistící účinek mizí.
25.1) Sacharidy (glycidy) – dělíme je: jednoduché (monosacharidy) CnH2nOn (n je celé číslo od 2 po 7)– strukturu lze vyjádřit lineárním nebo cyklickým vzorcem. Druhy: glukóza, ribóza, galaktóza, manóza. Jsou dobře rozpustné ve vodě.

složené, vznikají řetězením molekul monosacharidů. Ze dvou molekul vznikají disacharidy (sacharóza, maltóza), více molekul vznikají polysacharidy (sacharóza, maltóza-mající charakter polymerů). V přírodních materiálech jsou vázány na nesacharidické látky.

V rostlinách vznikají sacharidy fotosyntézou z oxidu uhličitého a vody:

6CO2 + 6H2O((UV záření, chlorofyl) C6H12O6 + 6CO2
25.2) Celulóza – je podstatou podpůrné tkáně rostlin. Je to polysacharid, složený z molekul glukózy řetězených do makromolekul. Ve vodě nerozpustná, odolná vůči chemikáliím. Působením alkalických hydroxidů přechází  v alkalicelulózu. Reakcí s alkylhalogenidy vznikají étery celulózy (metylcelulóza, etylcelulóza)-mají schopnost vázat vodu(vliv na zpracovatelnost maltovinových směsí a betonů. Používají se do prefabrikovaných omítkových směsí, speciálních kompozitů.

26.1) Chemické složení dřeva – dřevo je přírodní heterogenní systém tvořený mnoha látkami, které dělíme: hlavní složky (90-95%)-sacharidická složka (celulóza, hemicelulóza) aromatická část (lignin)

doprovodné složky (5-10%)-organické (smoly, terpény, mastné kyseliny, alkoholy, bílkoviny, alkaloidy) anorganické (Ca2+, K+, Mg2+, PO3+4, SiO2-3, CO2-3)

26.2) Požární ochrana dřeva – oheň patří mezi abiotické činitele. Dřevo je hořlavý materiál, jeho bod vzplanutí je vyšší než 300°C. Při dlouhodobém působení nad 50°C dochází k jeho znehodnocení postupnou oxidací. Proti požáru se napouští roztokem vodního skla nebo boraxu (Na2B4O7*10H2O)

26.3) Znehodnocení dřeva biotickými činiteli – mezi biotické činitele patří bakterie, houby, hmyz. Bakterie způsobují rozklad dřeva, který probíhá ve vodném či vlhkém prostředí, podléhá mu především celulóza.

Houby rozkládají buněčnou hmotu, nejprve obsah buněk, pak buněčné stěny. Ochrana se provádí fungicidními přípravky.

Hmyz ve stadiu larev se živí dřevní hmotou(zanechávají chodbičky- při jejich větším počtu, dřevo ztrácí pevnost a celistvost (červotoč, tesařík krovový). Ochrana se provádí insekticidními přípravky.

27) Živice (bitumeny) – je společný název pro asfalt, dehet, smolu

Asfalty se nacházejí v přírodě nebo se získávají destilací ropy. Jsou to organické směsi, které lze rozdělit na: malteny (olejové součásti, nositeli plastických a elastických vlastností asfaltů, dělí se na oleje, pryskyřice) asfalteny (tmavé součásti, nositeli tvrdosti asfaltů). Asfalty tvoří koloidní systém. 

Přírodní asfalty jsou chemicky nejednotné, obsahují minerální příměsi, čistí se přetavováním. Ropné asfalty dle způsobu destilace dělíme na: primární destilační asfalty, krakované, extrační (používají se jako nátěry), foukané (foukáním vzduchu do asfaltů), ředěné (silniční asfalty).
Vlastnosti: jsou dány jeho strukturou. Jakost je dána bodem měknutí. Jsou chemicky odolné (odolávají běžným kyselinám a hydroxidům). Snadno hoří, obtížně se hasí.

Asfaltové emulze, izolační asfaltové emulze, mastily. Používá se na  izolační a střešní lepenku.

Dehty jsou tmavě hnědé až černé kapaliny typického zápachu. Získávají se destilací organických látek (uhlí). Obsahují naftalen, fenoly, antracen, benzen, toluen, smolu. Jsou zdrojem surovin pro těžkou organickou chemii.

Smola je tuhý zbytek po destilaci dehtů. Je to lesklá hmota.Užívá se jako pojivo pro silniční živičné smesi.

28.1)Plasty na bázi uhlíkových polymerů, složení, vlastnosti, způsoby výroby
Plasty jsou látky, jejichž molekuly jsou velké útvary skládající se ze značného počtu atomů vzájemně vázaných chemickými vazbami.

Připravují se: Polymerací-makromolekulární látka se vytvoří seřetězením molekul výchozích látek tzv. monomerů (vznik polyetylénu z etylenu nCH2=CH2((-CH2-CH2-)n). Takto připravené plasty mají stejné složení jako výchozí látky.

Polykondenzací-dochází k mnohonásobně opakované kondenzaci dvou výchozích nízkomolekulárních sloučenin za vzniku makromolekulární látky a nízkomolekulární odštěpované zplodiny. Polykondenzáty mají jiné složení než látky, z kterých byly připraveny. Dle druhu reagujících funkčních skupin probíhá esterifikace, alkylace, amidace.

Vlastnosti mají fyzikální i chemické. Jsou závislé na jejich struktuře a na délce řetězců. Při technickém použití nás zajímají mechanické vlastnosti (pevnost v tahu, ohybu, rázu, odolnosti proti větru), tepelné, chemické vlastnosti.

Mechanické vlastnosti jsou dány strukturou základních článků řetězce, délkou řetězce, povahou mezimolekulárních sil. Při vyšších teplotách dochází k přechodu tuhé látky v kapalný stav-látka nejprve měkne až se posléze stává silně viskózní kapalinou.

Tepelná odolnost závisí na jejich struktuře. Jsou-li vystaveny delší dobu vyšším teplotám, dojde k roztržení řetězce makromolekuly. Největší odolnost prokazují silikony a teflony.

Chemické vlastnosti záleží na jejich struktuře a charakteru příměsí ve výrobku.

Bobtnání i rozpustnost je závislá na struktuře, délce a orientaci řetězců, mezimolekulárních silách, teplotě, druhu množství rozpouštědla.

Zpracování plastů: dělíme je na termoplasty a reaktoplasty.

Reaktoplasty se zpracovávají lisováním ve formách za použití tlaku a teploty. Jsou to látky, které nejprve měknou, pak se vytvrdí ve výrobek žádaného tvaru, který opakovaným zahřátím již nezměkne.

Termoplasty se zpracovávají vstřikováním, vytlačováním, litím, foukáním. Jsou to hmoty teplem tvárné. Teplem měknou, po ochlazení tuhnou, ale při opětovném zahřátí zase měknou. Při výrobě lehčených materiálů se používá tzv. zpěňování.

Spojování výrobků lze dosáhnout lepením nebo svařováním (PVC, polystyren, polyizobutylen)

Povrchové úpravy: barvení, potiskování, pokovování

28.2) Druhy plastů, degradace
Plasty připravené polymerací: Polyetylén (-CH2-CH2-)n se připravuje polymerací etylenu. Má dobré elektroizolační vlastnosti (kabely), používá se jako protikorozní ochrana kovů, folie v obalové technice, k výrobě trubek pro vodoinstalace, plynová porubí.

Polypropylén-slouží v obalové technice, k výrobě trubek, vláken

Polyvinylchlorid (PVC)-polymerací vinylchloridu. Neměkčený PVC dodáván ve formě desek, tyčí trubek. Měkčený PVC ve formě folií, hadic, past.

Polystyren-polymerací styrenu.Dodáván jako folie, desky. Uplatnění ve stavebnictví jako lehčený izolační materiál.

 Plasty připravené polykondenzací: Epoxidové pryskyřice-polykondenzací polyalkoholů, fenolů. Používají se jako lepidlo.
Polyamidy-jako vlákna mají velkou pevnost a trvanlivost. Slouží ke konstrukci ozubených kol, ložisek.

Polyuretany-mají vazebnou skupinu –NH-CO-O- . Lehčené se používají v textilním průmyslu

Degradace: organické polymery jsou omezeně odolné vůči působením různých vnějších vlivů (vysoká teplota, vzdušný kyslík, světelné záření, chemikálie)
Depolymerace- u polymerů s nízkou polymerační teplotou za vzniku původního monomeru

Fotooxidační degradace-reakce probíhající při atmosférickém stárnutí polymerů při jejich praktickém využití. Je závislá na přítomnosti funkčních skupin (aldehydy, ketony, hydroperoxidy)

Ochrana před degradací: látkami odrážející záření (hliníkový prášek), látkami pohlcující záření (saze), fotostabilizátory (absorbéry Uv záření), antioxidanty 

29) Organokřemičité sloučeniny
Silany jsou sloučeniny křemíku s vodíkem, mají vzorec SinH2n+2. Jsou to bezbarvé plyny nebo kapaliny, extrémně reaktivní. Snadno se štěpí Si2H6 + 4H2O(2SiO2 + 7H2
Náhradou vodíku organickými radikály, hydroskupinou, halovými prvky vznikají deriváty silanů (monosilan, trialkylmonosilanol, brommonosilan). 

Kondenzací hydroxysilanů vznikají silikony, které obsahují velmi pevnou vazbu Si-O-Si.

Silikony jsou kapalné nebo tuhé konzistence. Odolávají vysokým teplotám. Kapalné a polotuhé se používají jako mazadla, jako těsnící a spojovací materiál.

Náhradou vodíku alkalickým kovem vznikají silanoláty. Metylsilanolát sodný se používá k hydrofobizaci omítek, k sanaci zdiva.

Jako vnitřně hydrofobní přísady do omítek se používají estery kyseliny polykřemičité. Hydrofobizací omítek se zabraňuje tvorbě výkvětů.
