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STAVEBNÍ CHEMIE

Laboratorní protokol č. 2
Zásady - silné a slabé

Vypracoval : David Molnár

Skupina      : 1VS17

Zásady jsou látky, které ve vodném roztoku uvolňují disociací hydroxidové ionty OH-. Zbytek zásady je pak nabit kladným nábojem, přičemž tak jako u kyselin platí pravidlo           o shodě počtu kladných a záporných elektrických nábojů disociovaných částic v roztoku. Podle počtu hydroxidových iontů, které lze z jedné molekuly zásady disociací odštěpit, rozlišujeme zásady jednosytné, např. NaOH, dvojsytné např. Ca(OH)2
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Anorganické zásady lze většinou odvodit a často i vyrobit, sloučením kovového oxidu s vodou:
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U zásad, které nazýváme silné, probíhá disociace úplně. To znamená, že prakticky všechny molekuly této zásady jsou ve vodném roztoku rozštěpeny na ionty. Naproti tomu u slabých zásad je disociace částečná- jen určitý, poměrně malý počet molekul je disociován.

Pokus č. 1 – Silné zásady (rozpustnost Ca(OH)2 (hydroxidu vápenatého) ve vodě).

Princip: 
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Postup: 
Do kádinky byla nalita obyčejná voda a v ní byl suspendován hydroxid vápenatý (Ca(OH)2). Část suspenze byla filtrována přes předem navlhčený filtrační papírek do zkumavky. Zbylá část suspenze byla zahřívána nad kahanem téměř k bodu varu a filtrována do druhé zkumavky přibližně ve stejném objemu. K oběma filtrovaným roztokům byla přidána kapka šťavelanu amonného. 

Pozorování:

U obou roztoků byl pozorován vznik bílé sraženiny indikující přítomnost Ca2+. Ve zkumavce s nezahřátým roztokem bylo pozorováno mnohem větší množství vzniklé bílé sraženiny než ve zkumavce se zahřátým roztokem, protože se zvyšováním teploty klesá schopnost disociace hydroxidu vápenatého (Ca(OH)2).

Pokus č. 2 – reakce NH4OH (hydroxidu amonného).

Princip: 
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Postup: 
K ústí otevřené láhve s koncentrovaným hydroxidem amonným (NH4OH) byl přiložen ovlhčený indikátorový pH papírek.

Pozorování:

 
Bylo pozorováno silné zmodrání ovlhčeného indikátorového pH papírku – signalizuje značnou zásaditost – v důsledku reakce unikajícího amoniaku (NH3) s vodou (H2O) za vzniku zásady - hydroxidu amonného (NH4OH). PH bylo 11-12.

Pokus č. 3 – hydroxidy těžkých kovů.

Princip: 1)
Srážecí reakce:
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Vznik tetrahydroxohlinitanu:
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2)
Jeho rozpad působením kyseliny:
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Rozpuštění sraženin hydroxidů působením kyseliny:
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Postup: 
Do tří zkumavek bylo postupně nalito cca 0,5 ml vždy jednoho s roztoků: a) síran měďnatý (CuSO4), b) chlorid železitý (FeCl3), c) síran hlinitý (Al2(SO4)3). Roztoky síranu měďnatého a chloridu železitého byly zředěny destilovanou vodou na cca 1/4 objemu zkumavky. Síran hlinitý nebyl ředěn. Do každé zkumavky byl po kapkách přidán zředěný roztok hydroxidu sodného (NaOH) až se vytvořila sraženina. Do zkumavky obsahující síran hlinitý (Al2(SO4)3) byl dále přidáván hydroxid sodný (NaOH). Do všech zkumavek pak byla přidána zředěná kyselina chlorovodíková (HCl).

Pozorování: 

1) Po přidání roztoku hydroxidu sodného byl pozorován vznik sraženiny u:                      a) hydroxidu měďnatého (Cu(OH)2) barvy světle modré; 

b) hydroxidu železitého (Fe(OH)3) barvy rezavé; 

c) hydroxidu hlinitého (Al(OH)3) barvy bílé. Po dalším přidání roztoku hydroxidu sodného (NaOH) do zkumavky c bylo pozorováno rozpuštění sraženiny – vznikl tetrahydroxohlinitan (Na(Al(OH)4)), který byl disociován na Na+ a Al(OH)-. 

2)
Po přidání zředěné kyseliny chlorovodíkové (HCl) bylo pozorováno rozpuštění sraženin hydroxidu měďnatého (Cu(OH)2) a hydroxidu železitého (Fe(OH)3). Po přidání zředěné kyseliny chlorovodíkové (HCl) k roztoku hlinitanu byl nejprve pozorován vznik bílé a vzápětí její rozpuštění v důsledku působení kyseliny.
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