Jméno a příjmení: Ladislav Odstrčilík

Skupina: 1 VS 19

Datum: 13.11.2001

PROTOKOL č. 7 – CEMENTY

Cement 
- nejrozšířenější hydraulická maltovina, která tuhne a tvrdne reakcí s vodou bez přístupu kyslíku 


- je směs několika sloučenin, především křemičitanů vápenatých, ale i hlinitanů a hlinito-železitanů vápenatých (3CaO.SiO2, 2CaO.SiO2, 3CaO.Al2O3, 4CaO.Al2O3.Fe2O3). Dále můžeme v cementu nalézt i CaSO4.2H2O – sádrovec jako regulátor tuhnutí. (=portlandský cement)

tuhnutí a tvrdnutí cementu

2(3CaO.SiO2)  +  6H2O (  3CaO.2SiO2.2H2O  +  3Ca(OH)2
2(2CaO.SiO2)  +  4H2O (  3CaO.2SiO2.2H2O  +  Ca(OH)2
3CaO. Al2O3  +  6H2O (  3CaO.Al2O3.6H2O

Směsné cementy obsahují různé příměsi např. vysokopecní strusku, elektrárenský popílek.

Důkaz hlavních složek cementu
Pokus č. 1

Postup: Do zkumavky s jedním ml vody jsme přidali asi 0,2 g cementu. Suspenzi jsme zamíchali, část nanesli na indikátorový papírek a posoudili pH. Pak jsme přidali 1 ml koncentrované kys. dusičné a zahřívali asi 3 minuty. Poté jsme roztok zředili asi 10 ml vody. Tento roztok jsme přefiltrovali a rozdělili do 5 zkumavek a), b), c), d) a e).

a) přidali jsme šťavelan amonný

b) přidali jsme zředěný hydroxid sodný

c) přidali jsme thiokyanatan draselný

d) přidali jsme roztok chloridu barnatého

e) přidali jsme několik kapek titanové žluti a hydroxid sodný

Pozorování: Suspenze cementu a vody měla zásadité pH 11.

Při zahřívání roztok zesvětlal, cement se rozpustil a vznikla bílá sraženina kys. 

křemičité, což je důkazem přítomnosti SiO2 (křemičitanů).

Ve zkumavce a) jsme dokázali přítomnost vápenatých iontů, protože vznikla bílá sraženina šťavelanu vápenatého. Ca2+  +  2(COO)- ( Ca(COO)2
Ve zkumavce b) jsme dokázali přítomnost Al3+ a Fe3+, protože vznikly červenohnědý Fe(OH)3 a bílý Al(OH)3. Dohromady byl roztok slabě narůžovělý.

Al3+ +  Fe3+  +  2 (OH)-  (  Fe(OH)3  +  Al(OH)3.

Ve zkumavce c) jsme dokázali přítomnost Fe3+ přímou reakcí,protože vzniklo intenzivně červené zabarvení thiokyanatanu řelezitého.

3 (SCN)-  +  Fe3+  (  Fe(SCN)

Ve zkumavce d) jsme dokázali přítomnost (SO4)2-, protože vznikla bílá sraženina BaSO4.                          Ba2+  +  (SO4)2-  (  BaSO4
Ve zkumavce e) jsme dokázali přítomnost Mg+2, protože vzniklo oranžové zabarvení.

Rozlišení portlandského cementu od směsných cementů

Pokus č. 2

Postup:  Ve dvou zkumavkách s vodou jsme rozmíchali portlandský a struskoportlandský cement a k oběma jsme přidali trochu HCl. Proběhla reakce:

CaS + 2HCl  (  H2S  +  CaCl2
Pozorování: Ze zkumavky se struskoportlandským cementem byl cítit zápach sirovodíku, což je důkazem přítomnosti sulfidů (CaS). Ze zkumavky s portlandským cementem nebyl cítit žádný sirovodík. Přítomností sulfidů se odlišují tyto dva cementy.

Důkaz přítomnosti manganu ve struskoportlandském cementu

Pokus č. 3

Postup:  V zkumavce s H2O jsme rozpustili zrnko struskoportlandského cementu přidáním kys. dusičné a zahříváním. Toto jsme zředili vodou, přidali jodistan a znovu zvolna zahřáli.

Pozorování: Roztok se zbarvil do fialova, protože jodistan zoxidoval přítomný Mn+2 na fialově zbarvený MnO4-. 

Protokol vypracoval:

