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ÚLOHA 1

Př. 11.1 Interakce dvou redoxních systémů – kov a jeho ion

Popis:
Chemická reakce Zn+Cu2+ podle výše uvedené rovnice probíhá i samostatně, jak se můžeme přesvědčit ponořením zinku do roztoku síranu měďnatého. První vyloučená část ušlechtilejšího kovu na kovu méně ušlechtilém vytvoří lokální účinek, v němž budou probíhat výše uvedené elektrochemické děje.

Fe2+ ( Fe3+( Fe(OH)3
Pokus a.)

Do roztoku síranu měďnatého jsme ponořili smirkem očištěný železný hřebík. Po několika minutách se hřebík pokryl vrstvičkou roztokem vylučované mědi. To probíhá podle rovnice:

Fe0 + Cu2+ ( Fe2+ + Cu0
Pokus b.)

Do roztoku dusičnanu olovnatého jsme vhodili zrnko kovového zinku a pozorovali jak se nám povrchu postupně tvořili kovově lesklé krystalky olova. To probíhá podle rovnice:

Zn0 + Pb2+ Zn2+ Pb0
ÚLOHA 2

Př. 11.2 Koroze kovů 

Popis: 
Podstatou koroze kovů je tvorba lokálních elektrických článků, vzniklých rozdílem potenciálů při styku dvou různých kovů v důsledku rozdílných koncentrací téhož kovu ve smyslu Nernstovy rovnice. Průběh těchto dějů je demonstrován na příkladu koroze železa.

Pokus:


Do porcelánové misky jsme nalili asi 50 ml destilované vody, v niž jsme rozpustili malou lžíci chloridu sodného a několik krystalků hexakyanoželezitanu draselného. Do roztoku jsme poté ponořili smirkem očištěný železný drát tak, že jeho konce vyčnívali nad hladinu. Po 15 minutách se okolí ponořené části drátu zbarvilo modrozeleně. V uvedeném uspořádání tvořil železný drát tzv. lokální článek, kdy v ponořené části vzniká  lokální anoda a na místě styku se vzduchem lokální katoda. Zde probíhají následující děje:

a.) Na anodě


Fe ( Fe2+ + 2e-
b.) Na katodě


2H+ + 2e- ( H2
ÚLOHA 3

Př. 11.3 Rozpouštění kovů v kyselinách

Popis: 


a.) Málo ušlechtilé kovy reagují s kyselinami, v nichž se rozpouštějí za vzniku příslušné soli a uvolnění plynného vodíku. Příkladem je rozpouštění zinku ve kyselině chlorovodíkové nebo sírové.

b.) Ušlechtilé kovy se v kyselinách nerozpouštějí, pokud tyto nemají oxidační účinek, jako jej má koncentrovaná kyselina dusičná nebo horká koncentrovaná kyselina sírová. Příkladem může být rozpouštění mědi v koncentrované HNO3, které probíhá dle rovnice:

3Cu + 8HNO3 ( 3Cu(NO3)2 + 2NP + 4H2O

Pokus a.)

do zkumavky zředěné kyselině chlorovodíkové jsme vhodili zrnko kovového zinku a pozorovali jsme vývoj vodíku, který jsme zachytávali do druhé zkumavky, která byla dnem vzhůru. Asi po minutě jsme odsunuli zkumavku s vodíkem a přiblížili k plameni. Poté se měla směs vznítit a měl se ozvat slabý výbuch, ale výsledek se nedostavil. Reakce:

Zn + 2H+ ( Zn2+ + H2
Pokus b.)

Na hoblinku mědi, kterou jsme vhodili do zkumavky, jsme přilili asi 0,5 ml zředěné HCl. Kov se nerozpouští ani po zahřátí. Po přidání koncentrované kyseliny dusičné se měď začala rozpouštět za vzniku modrého roztoku měďnaté soli, nad nímž bylo možno pozorovat slabě hnědý dým NO2
