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Cementy jsou nejrozšířenější hydraulické maltoviny, které se vyznačují schopností tuhnout a tvrdnout reakcí s vodou bez přístupu vzduchu. Základem nejdůležitější skupiny je portlandský cement. Z portlandského cementu se připravují směsné cementy přídavkem 40-80% jemně mletých přísad s latentně hydraulickými vlastnostmi, nejčastěji vysokopecní strusky nebo elektrárenského popílku a podle toho jsou též nazývány – struskoportlandský, vysokopecní nebo popílkový cement.

ÚLOHA 1

Př. 7.1 Důkaz hlavních složek v portlandském cementu

Pokus:

Nejprve jsme ovlhčili malé množství vzorku (asi 0,2g) ve zkumavce asi v 1 ml vody, protřepali a skleněnou tyčinkou nanesli kapku suspenze na indikátorový papírek. Námi naměřené pH bylo 8.

K cementu s vodou jsme přilili asi 1 ml koncentrované kyseliny dusičné a za stálého protřepávání zahřívali asi 3 minuty. Poté jsme zpozorovali změnu zbarvení. Rozkladem křemičitanů vzniká bílá nerozpustná kyselina křemičitá. Vznikl bílí gel kyseliny křemičité.

Obsah zkumavky jsme zředili vodou asi do poloviny zkumavky, protřepali a gel kyseliny křemičité nechali usadit. Čirý roztok jsme odfiltrovali a rozdělili do dalších pěti zkumavek k důkazu jednotlivých složek. 

1) Důkaz vápníku: Do první zkumavky jsme přilili 1-2 ml šťavelanu amonného. Bílá sraženina. Která nám vznikla ve slabě kyselém prostředí je důkazem vápníku.

2) Důkaz přítomnosti hliníku a železa: To jsme dokázali vysrážením přídavkem hydroxidu amonného do slabě alkalické reakce. Hydroxid hlinitý je bílí, hydroxid železitý je červenohnědý.

3) Ve třetí zkumavce bylo možno dokázat železo přímou reakcí. K roztoku jsme přilili asi 1 ml roztoku thiokyanatanu draselného. Intenzivně červené zbarvení bylo důkazem železa.

4) Ve čtvrté zkumavce jsme prokázali přítomnost síranů tak, že jsme přilili asi 1 ml roztoku chloridu barnatého. Bílá sraženina BaSO4 byla důkazem síranů.

5) Zde jsme prokazovali přítomnost hořčíku, přidáním několika kapek roztoku titanové žluti. Za přítomnosti hořčíku vznikne červené zbarvení (8% hydroxid sodný zbarvený titanovou žlutí). Při větším obsahu hořčíku je patrna červená sraženina.


Závěr: Mimo uvedené složky obsahují hydraulické maltoviny též další prvky, které se však stanovují jen ve zvláštních případech.

ÚLOHA 2
Př. 7.2. Rozlišení portlandského cementu od směsných cementů

Pokus:

Rozmíchali jsme malé množství vzorku s vodou a pokápli několika kapkami koncentrované HCl, kdy jsme ucítili zápach sirovodíku:

CaS + 2HCl ( H2S + CaCl2
Závěr: Z pozitivní reakce pokusu se jednalo o směsný cement (konkrétně struskoportlandský cement)


ÚLOHA 3

Př. 7.3. Důkaz přítomnosti manganu ve struskoportlandském cementu

Pokus:
Malé množství cementu jsme zředili s 3 ml kyseliny dusičné (1+1). Poté jsme zkumavku zahřívali a obsah se rozkládal. Rozkládání bylo ukončeno, když zůstal jen bílí gel kyseliny křemičité. Část roztoku jsme nad nerozloženým zbytkem jsme odlili do další zkumavky a zředili trojnásobným objemem destilované vody. Po přidání několika krystalů jodistanu draselného jsme zvolna zahřívali. 

Závěr: Roztok se zbarvil ( přítomnost manganu

