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STAVEBNÍ CHEMIE
Laboratorní protokol č. 1

KYSELINY

Vypracoval: Petr Humpolec, 1 VS 12 

DATUM: 29.2.2000

Kyseliny jsou látky obsahující ve svých molekulách atomy vodíku, které se ve vodném prostředí odštěpují ve formě vodíkových iontů. Kladné částice vzniklé rozkladem molekul se nazývají kationty, záporné anionty. Kyseliny rozlišujeme na jednosytné, dvojsytné, trojsytné, příp. vícesytné. Disociace lze vyjádřit rovnicí.

Pokus č. 1 – výroba a reakce HCl (kyseliny chlorovodíkové).

Kyselina chlorovodíková (solná), se připravuje rozpouštěním plynného chlorovodíku ve vodě. Koncentrovaná na vzduchu silně dýmá, uniká chlorovodík. Její soli se nazývají chloridy.

Princip:
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Postup:
Do zkumavky byla dána asi 1/2 malé lžíce chloridu sodného (NaCl) a byla přidána koncentrovaná kyselina sírová (H2SO4). Unikání chlorovodíku (HCl) bylo dokázáno:

1) vodou navlhčeným indikátorovým pH papírkem, přiloženým nad zkumavku.

2) pomocí otevřené láhve s koncentrovaným hydroxidem amonným, která byla přiložena ke zkumavce. 

Pozorování: 

1) Bylo pozorováno silné zabarvení indikátorového pH papírku do červena, což signalizuje (dle pH stupnice) značnou kyselost.

2) Z láhve unikal plynný amoniak (NH3), který reagoval s chlorovodíkem (HCl) za vzniku chloridu amonného (NH4Cl) – pevné látky. Tvořil se hustý bílý dým.


Princip: 
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Pokus č. 2 – vlastnosti H2SO4 (kyseliny sírové).

Je bezbarvá, těžká kapalina, přijímající vodní páru (tzn. Je hydroskopická). 

Postup: 
1) Do zkumavky byly nality asi 2 ml koncentrované kyseliny sírové (H2SO4). Do kyseliny byla na několik sekund ponořena dřevěná špejle. 

2)  Do zkumavky byly nality asi 2 ml vody (H2O) a přibližně stejné množství koncentrované kyseliny sírové (H2SO4). 

Pozorování: 

1) Bylo pozorováno zuhelnatění ponořené části špejle jako výsledek působení koncentrované kyseliny sírové (H2SO4) na organickou hmotu.

2)  Byl pozorován velký únik tepla v důsledku zřeďování kyseliny.

Pokus č. 3 – vznik a rozklad HNO3 (kyseliny dusičné).

Princip: 
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Postup: 
Do suché zkumavky byla dána malá lžíce dusičnanu sodného (NaNO3). Byla přidána koncentrovaná kyselina sírová (H2SO4). Zkumavka byla mírně zahřívána nad kahanem.

Pozorování: 

Byl pozorován hnědý, velmi zapáchající dým, který vznikl v důsledku oxidace oxidu dusnatého (NO) se vzdušným kyslíkem (O2). Oxid dusnatý (NO) vznikne rozkladem uvolněné kyseliny dusičné (HNO3) v koncentrovaném stavu.

Pokus č. 4 – Vznik H2CO3 a CO2 a jejich vlastnosti

Princip:
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Postup:
1)
Do zkumavky bylo dáno půl malé lžíce uhličitanu sodného (K2CO3), doplněno do 1/3 zkumavky destilovanou vodou a byla přidána kyselina sírová, unikající CO2 byl veden trubičkou do připravené zkumavky s převařenou destilovanou vodou. Bylo změřeno pH pomocí navlhčeného indikátorového papírku.


2)
Do ústí zkumavky z předchozího pokusu byla vložena hořící zápalka, která vlivem přítomného CO2 byla uhašena.

Pozorování:

1) Bylo pozorováno snížení pH z hodnoty 6 na 4, což svědčí o přítomnosti kyseliny uhličité.

2) Došlo k uhašení hořící zápalky, čímž byla dokázána přítomnost oxidu uhličitého.

Pokus č. 5 - účinky silných a slabých kyselin a jejich porovnání.

Princip:
Kyselost roztoku můžeme nepřímo posoudit z rychlosti rozkladu zrnka mramoru. 

Postup:
Do zkumavky byly nality dva cca 3 ml vzorky kyselin (HCl a CH3COOH) v poměru 1:3.

1) Do zkumavky bylo vhozeno zrnko mramoru a sledována reakce.

2) Následně byl slit roztok nad vápencem a kapka šťavelanu vápenatého vytvořila bílou sraženinu. 

Pozorování: 

U kyseliny chlorovodíkové bylo pozorováno větší množství sraženiny než u kyseliny octové.

 1)  U kyseliny chlorovodíkové (HCl) nebyla pozorována intenzita vývinu bublin. U kyseliny octové (CH3COOH) byla pozorována nevelká intenzita vývinu bublin.

2)  U kyseliny chlorovodíkové (HCl) nebyla pozorována žádná reakce.U kyseliny octové (CH3COOH) byl pozorován vznik bílé sraženiny v důsledku přítomnosti vápníku v roztoku. 

V Brně dne 4. března 2000

Petr Humpolec
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