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OXIDACE A REDUKCE
Laboratorní protokol č. 4
JMÉNO: Petr Grimm, 1 VS 7

DATUM: 14.3.2001
Teorie:

Oxidační, redukční reakce  -  jsou reakce při nichž dochází ke změně oxidačního čísla prvku nebo iontu. Tyto děje jsou podmíněny odevzdáním a příjmem elektronů mezi zúčastněnými látkami. Částice uvolňující elektrony zvyšují své oxidační číslo a nazývají se oxidovadla.

Poněvadž elektron není schopen samostatné existence, musí být jeho dárce i příjemce přítomen současně v téže reakční soustavě. Proto jsou oxidační a redukční děje vzájemně spřaženém systému redoxní soustavy. Příkladem může být redukce Fe3+ na Fe2+ jodidem, který se současně oxiduje na jod. Často však dochází k případům, kdy se těchto reakcí zúčastňují ionty víceatomové nebo celé molekuly. Příkladem víceatomového iontu, jímž je aniont obsahující kyslík, je manganistan, redukující se v kyselém prostředí na sůl manganatou:
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redoxní průběh této rovnice lze popsat:
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sečtení obou rovnic po eliminování e-:
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Ve vyjádření oxidačních čísel manganu a železa:

VII + 5. /II/ = II + 5. /III/

Tyto všechny reakce probíhají oběma směry-jsou vratné:  
oxidace: 
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redukce: 
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Redoxní systém Fe /II/ - Fe /III/
Pokus č. 5.1. a) Oxidace železnaté soli manganistanem draselným
 K roztok síranu železnatého (FeSO4) jsme přidali několik kapek zředěné kyseliny sírové (H2SO4). Po  jejich přidání se roztok zbarvil do ruda (důkaz přítomnosti Fe2+). Pomocí pipety jsme po kapkách přidali roztok manganistanu draselného (KMnO4). Roztok se odbarvoval, dokud byly přítomny 
[image: image7.wmf]+

2

Fe

. Reakce probíhala ve smyslu:

 
[image: image8.wmf]O

H

Fe

Mn

H

Fe

MnO

2

3

2

2

4

4

5

8

5

+

+

«

+

+

+

+

+

+

-

 
Když jsou všechny 
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 zoxidovány na 
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 roztok manganistanu se již neodbarvuje, zůstane slabě nafialovělý. O přítomnosti 
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 jsme se přesvědčili přídavkem několika kapek thiokyanatanu KSCN – (zbarvení roztoku do ruda)

Pokus č. 5.1. b) Oxidace železnaté soli peroxidem vodíku 
K roztoku síranu železnatého (FeSO4)  jsme přidali několik kapek roztoku thiokyanatanu (KSCN). Po jeho přidání se roztok zbarvil do červena (důkaz spolupřítomnosti Fe3+).  K roztoku jsme postupně přidávali peroxid vodíku (H2O2) – (prohloubení barvy roztoku do ruda - důkaz oxidace Fe2+ na Fe3+ které reagují s thiokyanatanem. Dalším přidáním peroxidu vodíku (H2O2)  dochází k odbarvení roztoku.

Pokus č. 5.1. c) Redukce železité soli jodidem draselným 

K roztoku chloridu železitého (FeCl3) jsme přidali několik kapek roztoku thiokyanatanu (KSCN) – vznik intenzivně červeného zbarvení. K roztoku jsme přidali malé množství pevného jodidu draselného (KI) - změna zbarvení roztoku dožluta v důsledku redukce Fe3+ na Fe2+  Roztok byl rozdělen do zkumavek na dvě části. Do jedné části byl přidán škrobový maz, do druhé části několik kapek roztoku hexakyanoželezitanu draselného (K3[Fe(CN)6]). Ve zkumavce se škrobovým mazem došlo k silnému zbarvení roztoku domodra - důsledek reakce škrobového mazu s jodem. Ve zkumavce s roztokem hexakyanoželezitanu draselného (K3[Fe(CN)6]) došlo ke vzniku silně  modré sraženiny - důsledek reakce hexakyanoželezitanu draselného (K3[Fe(CN)6]) s Fe2+. 

Redoxní systémy sloučenin manganu
Redukci manganistanů, z nichž nejznámější je manganistan draselný KMnO4 lze provést např.siřičitanem sodným , který se při tom oxiduje za vzniku síranu:









          
[image: image12.wmf]O

e

H

SO

O

H

SO

-

+

-

-

+

+

®

+

2

2

2

4

2

2

3


Redukce 
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 probíhá v závislosti na koncentraci vodíkových iontů v prostředí (pH). Čím je roztok kyselejší, tím je stupeň, do kterého je Mn redukován, nižší. Reakce lze vyjádřit rovnicemi:
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Pokus č. 5.2.  Redukce manganistanu siřičitanem
Do tří zkumavek jsme nalili roztok manganistanu draselného (KMnO2). Do zkumavky 

a) byl nalit cca 1 ml zředěné kyseliny sírové (H2SO4) 

b) nebylo přidáno nic  

c) byl nalit cca 1 ml hydroxidu sodného (NaOH). 

Do všech tří zkumavek byla přidána asi 1/2 malé lžíce siřičitanu sodného (Na2SO3). Po jeho přidání došlo ve zkumavce: 

a) k odbarvení fialového roztoku, neboť manganaté soli jsou bezbarvé; 

b) vzniku hnědé sraženiny v důsledku vysrážení oxidu manganičitého (MnO2),

po přidání roztoku zředěné H2SO4 bylo pozorováno rozpuštění sraženiny 

c) vznikl zeleně zbarvený roztok mangananu.

Redoxní systém Cr /VI/ - Cr /III/
Pokus č. 5.3. a) Redukce dichromanu siřičitanem
Chromany i dichromany působí jako oxidační činidla, redukující se na soli chromité. Redukce 

dichromanů probíhá v kyselém prostředí a lze k ní použít železnatou sůl nebo siřičitan: 
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Do zkumavky jsme nalili přibližně 1% roztok dichromanu draselného (K2Cr2O7). K roztoku jsme přidali několik kapek zředěné kyseliny sírové (H2SO4) - roztok se zbarvil do oranžova - a asi 1/2 malé lžíce pevného siřičitanu sodného (Na2SO3) - změna barvy roztoku na zelenou, což je zbarvení solí chromitých.

Pokus č. 5.3. b) Oxidace chromité soli v tavenině s dusičnanem draselným KNO3
Oxidace chromitých solí (chromitanů), probíhá v alkalickém prostředí, např. v tavenině KNO3.

Reakci lze vyjádřit:
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Na porcelánové misce byla dána cca 1 lžíce směsi uhličitanu sodného (Na2CO3) a dusičnanu draselného (KNO3) v poměru 3:1. Do směsi bylo přidáno několik krystalků síranu chromitého (Cr2(SO4)3). Směs byla dána na porcelánový střep a tavena nad kahanem. 

Byla pozorována změna zeleného síranu chromitého (Cr2(SO4)3) na žlutě zbarvený chroman vlivem oxidace síranu chromitého (Cr2(SO4)3). 

Pokus č. 5.3. c) Oxidace chromité soli peroxidem vodíku 
Do zkumavky jsme dali asi 1/2 malé lžíce síranu chromitého (Cr2(SO4)3), který se rozpustil ve troše destilované vody. K roztoku byl přidán hydroxid sodný (NaOH). Po  jeho přidání došlo ke vzniku nazelenalé sraženiny hydroxidu chromitého (Cr(OH)3), která se v nadbytku NaOH  rozpustí na chromitan. K roztoku jsme přidali trochu peroxidu vodíku (H2O2) - změna zbarvení roztoku ze zelené do žluté v důsledku změny chromitanu na chroman.  Po přidání několika kapek zředěné kyseliny sírové (H2SO4) lze pozorovat modré zbarvení vzniklých kyselin peroxochromových a jeho následné zmizení v důsledku jejich nestálosti. 

_1004293419.unknown

_1046354765.unknown

_1046355101.unknown

_1046356949.unknown

_1046357063.unknown

_1046355198.unknown

_1046354789.unknown

_1004293692.unknown

_1004293246.unknown

_1004293392.unknown

_1003087583.unknown

_1003090483.unknown

_1004293106.unknown

_1003090471.unknown

_1002643591.unknown

