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Chemie

Laboratorní protokol č. 3
JMÉNO: Petr Grimm, 1 VS 7
DATUM: 7.3.2001
Disociace vody
Podobně jako kyseliny a zásady disociuje voda, v tomto případě za vzniku iontů H+  a OH--:
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Podíl molekul vody, které takto disociují je nepatrný. Ve vodných roztocích platí vztah mezi koncentrací obou iontů. Tento vztah lze vyjádřit rovnicí:
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Kv je konstanta, nazývaná iontový součin vody. Y její velikosti lze odvodit koncentrace uvedených iontů v čisté vodě, v níž platí: 
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Acidobazické indikátory
Hodnotu pH v roztocích měříme pomocí pH-metru. Někdy vystačíme při hodnocení kyselosti nebo zásaditosti roztoku s jednodušším způsobem pomocí acidobazických indikátorů. Jsou to organické sloučeniny, které mění svoji barvu při určitém pH. S jejich pomocí zjistíme, zda má roztok pH nižší nebo vyšší.

Neutralizace, soli
V roztoku, který obsahuje libovolnou směs kyselin a zásad nemohou současně vedle sebe existovat zvýšené koncentrace H+ a OH—iontů, poněvadž by to bylo v rozporu s podmínkami rovnovážného stavu. Z toho důvodu dojde okamžitě k reakci, při které se nadbytečné ionty sloučí za vzniku nedisociovaných molekul vody. Tento děj nazýváme neutralizací. Odpovídající anion kyseliny a zásady vytvoří příslušnou sůl.
Soli vznikají nejen reakcí hydroxidů s kyselinami,ale také reakcí oxidů kovů s kyselinami, reakcí oxidů nekovů s kyselinami a rozpouštěním kovů v kyselinách.

Pokus č. 1 – Neutralizační reakce –neutralizace NaOH kyselinou chlorovodíkovou 
Princip: 
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Postup: 

Pomocí odměrného válce bylo odměřeno přesně 50 ml 1% roztoku hydroxidu sodného (NaOH) a nalito do titrační baňky. Do roztoku byly přidány asi 2-3 kapky indikátoru fenolftaleinu. Pomocí byrety byl do baňky po kapkách a za stálého míchání přidáván roztok kyseliny chlorovodíkové (HCl) o koncentraci 1 mol/l, +dokud nebylo pozorováno úplné odbarvení roztoku.
Pozorování:

 
Po přidání indikátoru fenolftaleinu do 50 ml 1% roztoku hydroxidu sodného (NaOH) bylo pozorováno zbarvení roztoku do fialova. Po přidávání roztoku kyseliny chlorovodíkové (HCl) o koncentraci 1 mol/l bylo pozorováno vyblednutí a posléze i úplné odbarvení 1% roztoku hydroxidu sodného (NaOH) v důsledku vyrovnání stavu mezi H+ a OH-.
Výpočet:

Hodnoty odečtené z byrety
Množství HCl: 
12,5 ml 
 Množství NaOH v 50ml zkoušeného roztoku = 12,5 · 40,00 = 500 mg
1 l zkoušeného roztoku NaOH obsahuje 10,0g čistého NaOH.

Pokus č. 2 – reakce kyselin s oxidy kovů-vznik chloridu zinečnatého
Princip: 
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Postup:
 Do zkumavky bylo nalito malé množství destilované vody (cca 3ml) a v ní byl suspendován asi 0,1g oxidu zinečnatého (ZnO). Do suspenze byla přilita zředěná kyselina chlorovodíková (HCl).
Pozorování:

Bylo pozorováno zakalení suspenze destilované vody a oxidu zinečnatého (ZnO) v důsledku nedokonalého rozpuštění oxidu zinečnatého (ZnO). Po přidání kyseliny chlorovodíkové (HCl) bylo pozorováno úplné rozpuštění oxidu zinečnatého (ZnO) – vznikl bezbarvý roztok.
Pokus č. 3 – hydrolýza solí
Princip: 
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1. Postup:
a)  Do tří zkumavek byl postupně nalit roztok: 
2. uhličitanu sodného (Na2CO3),
chloridu sodného (NaCl),
síranu hlinitého (Al2(SO4)3). U všech roztoků bylo změřeno pH (pomocí indikátorových papírků).

a) Pozorování:

1. u uhličitanu sodného (Na2CO3) bylo pozorováno silně zásadité pH (asi 11,5) v důsledku přebytku iontů OH- nad ionty H+,
u chloridu sodného (NaCl) bylo pozorováno neutrální pH (6) v důsledku vyrovnaného iontů OH- a iontů H+,
u síranu hlinitého (Al2(SO4)3) bylo pozorováno silně kyselé pH (asi 3) v důsledku přebytku iontů H+ nad ionty OH-.

V Brně dne 13. 3. 2001
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